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Abstrakt

Polyurethanova péna obsahujici bromované zpomalovace hoteni se v nékterych zemich
recykluje na vyrobky, jako jsou pénové podlozky pod koberce (znamé pod oznacenim
rebond). Vybor Stockholmské umluvy pro hodnoceni perzistentnich organickych latek
(POPs) vyjadiil obavy ohledné této praxe, jelikoz bromované zpomalovace hoteni, uvedené
na seznamu Umluvy, se mohou ptenaset do recyklovanych vyrobki a fedit se v nich. To
prispiva k dalsSimu vystaveni lidi a Zivotniho prostiedi u¢inkiim téchto latek. V recyklovanych
pénovych podlozkach pod koberce z Kanady, Mad’arska, Kyrgyzstanu, Nepalu, Thajska, USA
a Ceské republiky se pomoci ruéniho RTG zafizeni zjiitovala ptitomnost bromu a v laboratofi
se v nich analyzoval obsah polybromovanych difenyléterd (PBDE). Ve vzorcich z Nepalu,
Kyrgyzstanu, Thajska a nékterych vzorcich z Ceské republiky piistroj nedetekoval vyznamné
koncentrace bromu. Laboratorni analyzou 28 vzorki z Kanady, Mad'arska, USA a Ceské
republiky se zjistilo, ze 24 vzorkid obsahovalo alespon jeden PBDE uvedeny na seznamu
Stockholmské umluvy. Jejich koncentrace se pohybovala od 1 do 1130 ppm. Tyto vysledky
jsou diivodem k obavam ohledné recyklace materialii obsahujicich zpomalovace hoteni,
protoze to vede k vystaveni pracovniki a spotiebitel u¢inkiim latek uvedenych na seznamu
Stockholmské umluvy, u nichZ se pozaduje celosvétova eliminace. OhroZeny jsou zejména
déti, které lezou po kobercich na podlaze. Pokud vime, jedna se o prvni zvetejnény vyzkum
obsahu PBDE v pénach pod koberce, které mohou obsahovat recyklované materialy.

Podékovani

Autofi by chtéli pod€kovat organizacim podilejicim se na praci sit¢ IPEN a nevladnim
organizacim, které provadély prizkum trhu a/nebo dodali vzorky: Alaska Community Action
on Toxics (USA), sdruzeni Arnika (Ceska republika), Canadian Environmental Law
Association (Kanada), Center for Environmental Solutions (Bélorusko), Center for Public
Health and Environmental Development (Nepal), Chemical Sensitivities Manitoba (Kanada),
Clean Air Action Group (Mad’arsko), Clean New York (USA), Day Hospital (Egypt),
Ecology Center (USA), Eco-Accord (Rusko), Ecological Alert and Recovery (Thajsko),
EDEN (Albanie), National Toxics Network (Australie), PAN Afrique (Senegal), PAN
Ethiopia (Etiopie), Reach for Unbleached (Kanada), Toxics Link (Indie), UNISON
(Kyrgyzstan) a Washington Toxics Coalition (USA).

Uvod

V kvétnu 2009 zatadila 4. konference stran Stockholmské imluvy (COP4) do piilohy A,
uvadgjici latky, jezZ maji byt celosvétove eliminovany, urcité kongenery obsazené v komeréné
dostupném pentabrom difenyléteru (pentaBDE)® a oktabrom difenyléteru (oktaBDE)* . Toto

! Seznam zahrnuje tetrabromdifenylether a pentabromdifenylether, to znamena 2.2',4,4'-tetrabromdifenylether
(BDE-47, &. CAS: 40088-47-9) a 2,2',4,4' 5-pentabromdifenylether (BDE-99, ¢. CAS: 32534-81-9) a dalsi
tetrabromdifenylethery a pentabromdifenylethery pfitomné v komeréné dostupném pentabromdifenyletheru.

2 Seznam zahrnuje hexabromdifenylether a heptabromdifenylether, to znamena 2,2'4,4',5,5'-
hexabromdifenylether (BDE-153, ¢. CAS: 68631-49-2) a 2,2',4,4'5',6-hexabromdifenylether (BDE-154, ¢. CAS:
207122-15-4), 2,2',3,3'4,5',6-heptabromdifenylether (BDE-175, ¢. CAS: 446255-22-7), 2,2',3,4,4'5',6-
heptabromdifenylether (BDE-183, ¢. CAS: 207122-16-5) a dal$i hexabromdifenylethery a
heptabromdifenylethery pfitomné v komeréné dostupném oktabromdifenyletheru.



rozhodnuti zahrnovalo konkrétni vyjimky, které se mohou uplatiiovat do roku 2030 a které
umoziuji recyklaci materialii obsahujicich tyto latky, jako jsou plasty a péna, pro vyrobu
novych vyrobki. COP4 rovnéz pozadovala, aby Vybor pro hodnoceni POPs (POPRC) tuto
praxi vyhodnocoval. POPRC piipravil zadavaci podminky a zadal technické posouzeni
recyklaééli praxe”’ a na svém 6. zasedani vypracoval doporugeni pro 5. konferenci stran
(COP5).

Kli¢ové doporu¢eni POPRC ze zasedani v fijnu 2010 bylo: "...co nejrychleji odstranit
bromované difenylétery z recyklacnich tokit". Vybor uvedl, ze "Pokud se tak neucini,
nevyhnutelné to bude mit za nasledek Sirsi kontaminaci osob a Zivotniho prostredi a
rozptyleni bromovanych difenyléterii do matric, z nichz neni technicky ¢i ekonomicky
uskutecnitelné je zpétné ziskat, a ztratu dlouhodobé ditvéryhodnosti recyklace.”

V technickém posouzeni POPRC se uvadi, Ze polyurethanové pény obsahujici bromované
zpomalovace hoteni se recykluji hlavné na podlozky pod koberce (zvané rebond), matrace a
nabytek a Ze tento problém existuje hlavné v rozvinutych zemich, zejména v Kanad¢ a USA.
Jelikoz recyklace vyrobkt obsahujicich POP zptisobuje vystaveni pracovniki a spotiebiteltl
ucinklim téchto latek, zjist'ovala sit’ [IPEN, zda je v riiznych rozvojovych a rozvinutych
zemich piitomen pentaBDE nebo oktaBDE v podlozkach pod koberce z recyklované pény.

Zpisob provedeni vyzkumu

Nevladni organizace provedly zbézny priazkum trhu ve vSech regionech OSN, jehoz cilem
bylo zjistit, zda jsou na trhu podlozky pod koberce typu rebond. Jak predpovidalo technické
posouzeni POPRC, kolegové v rozvojovych zemich a v zemich prochazejicich procesem
ptechodu na trzni ekonomiku méli velké potize tento vyrobek na trhu nalézt. Naproti tomu
kolegové z rozvinutych zemi, konkrétné Kanady, Mad’arska a USA, na trhu snadno nalezli
podlozky pod koberce typu rebond a zakoupili je pro provedeni analyzy. Abychom se
soustfedili na vzorky pravdépodobné obsahujici PBDE, provedli jsme u vétSiny vzorkt
zji$téni piitomnosti bromu za pouziti rentgenového fluorescenc¢niho spektrometru. U
pozitivnich vzorkl provedla Vysoké Skola chemicko-technologicka, akreditovana laboratoi v
Ceské republice, analyzu PBDE. Ty se extrahovaly ze vzorkii pény v Soxhletové extraktoru (7
hodin, dichlormethan), rozpoustédlo se odpafilo a vzorky se znovu rozpustily ve smési
hexanu a dichlormethanu (1 : 1, objem/objem). Vyc¢isténi surovych extraktl se provedlo na
minikoloné florisil pro analyzu GC/MS s kvadrup6lovym analyzatorem v modu negativni
chemické ionizace (NCI). Vzorky se nastiikly na systém pro plynovou chromatografii pomoci
pulzniho nedéleného nasttiku a pro chromatografickou separaci cilovych analyti se pouzila
kapilarni kolona DB-XLB (15 m x 0,18 mm x 0,07 um). Nejistota méteni se pohybovala
mezi 15 a 20 %.

Vysledky

Vzorky pény pochazely ze sedmi zemi: Kanady, Mad’arska, Ceské republiky, Nepalu,
Kyrgyzstanu, Thajska a USA (tabulka 1). Z vysledkl zkoumani pomoci RTG-zatizeni
vyplynulo, Ze nékteré vzorky pény z Kanady a Mad’arska obsahovaly brom v mnozstvi vice
nez 10 ppm, coZ svéd¢ilo o mozZnosti kontaminace bromovanymi zpomalovaci hofeni. Naproti
tomu ve vzorcich z Nepalu, Kyrgyzstanu, Thajska a nékterych vzorcich z Ceské republiky

¥ Rozhodnuti SC-4/14 o zatazeni hexabromdifenyletheru a heptabromdifenyletheru na seznam a SC-4/18 o
zatazeni tetrabromdifenyletheru a pentabromdifenyletheru na seznam.

* UNEP/POPS/POPRC.5/10, ptiloha I, rozhodnuti POPRC-5/1

® UNEP/POPS/POPRC.6/2/Rev.1, uvadéno rovnéz jako piiloha k UNEP/POPS/COP.5/15



nebyl zjistén brom ve vyznamnych koncentracich. U vzorki z USA se kvili asovym
problémiim testovani pomoci XRF-zafizeni neprovadélo. Vzorky, u kterych se pomoci RTG-
zafizeni zjistilo, Ze obsahuji brom, a rovnéz vzorky zakoupené v péti méstech v USA, byly
odeslany do laboratoie pro stanoveni PBDE. Laboratoi celkem analyzovala 28 vzorki

z Ceské republiky, Kanady, Mad’arska a USA za pouziti GC/MS, pro stanoveni kongenert
odpovidajicich pentaBDE, oktaBDE a dekaBDE.

Tabulka 1: Puvod vzorka

Zemé Mésto

Kanada Ottawa, Toronto, Victoria, Winnipeg

Mad’arsko Budapest’

Kyrgyzstan Biskek

Nepal Kathmandu

Thajsko Bangkok

USA Ithaka (NY), Schenectady (NY'), Anchorage
(AK), Ann Arbor (MI) a Seattle (WA)

Ceska republika Praha

24 vzorki obsahovalo alespoti jeden PBDE uvedeny na seznamu Stockholmské imluvy. Ctyfi
vzorky neobsahovaly zadné PBDE: Stainmaster z Toronta v Kanad¢, Healthier Choice z
Anchorage v USA, Right Step 28 / Mohawk z Ithaky v USA a Pianomat z Ceské republiky. Z
udajii v ptiloze 1 vyplyva, Ze rizné vzorky od stejného vyrobce mohou obsahovat velmi
rozdilnd mnozstvi a typy PBDE. Napftiklad firma Vitafoam vyrabéla recyklovanou pénu na
prodej v Kanadg, v niZ se koncentrace pentaBDE pohybovaly od 0 do 1052 ppm. V USA
firma Legett and Carpenter vyrabéla recyklovanou pénu s koncentracemi pentaBDE v
rozmezi od 1 do 1033 ppm.

Nejvyssi koncentrace byly ve vzorcich naméteny u pentaBDE. Nésledoval oktaBDE a poté
dekaBDE. Nejvyssi koncentrace pentaBDE byly naméfené v produktech Black Gold z Ottawy
v Kanadé (1130 ppm), Vitafoam z Victorie v Kanadé (1052 ppm) a Leggett and Platt z
Anchorage na Aljasce (1033 ppm). Koncentrace oktaBDE byly naméieny v produktech Eco
Foam z Toronta v Kandé (263 ppm), Eco Foam z Winnipegu v Kanad¢ (145 ppm) a Black
Gold z Ottawy v Kanadé¢ (86 ppm).

Z tabulky 2 vyplyva, ze dvacet vzorkli obsahovalo pentaBDE, s koncentracemi v rozmezi od
1 do 1130 ppm. Tfinact vzorki obsahovalo pentaBDE v mnozZstvi pfesahujicim 50 ppm, coz
je prozatimni limit nizkého obsahu POPs uvedenych na ptivodnim seznamu Stockholmské
umluvy®. Sedmnact vzorkii obsahovalo oktaBDE s koncentracemi v rozmezi od 1 do 263
ppm. Sedm vzorkid obsahovalo oktaBDE v mnozstvi vice nez 50 ppm, coz je prozatimni limit
nizkého obsahu POPs uvedenych na pivodnim seznamu Stockholmské ﬁmluvyG. DekaBDE
byl pfitomen ve vice vzorcich, ale v nizsich koncentracich nez pentaBDE a oktaBDE. Jeho
koncentrace se pohybovaly od 1 do 163 ppm.

® s vyjimkou dioxind, pro které prozatimni limit nizkého obsahu POP &ini 15 ppb



Tabulka 2: Souhrnné informace o obsahu PBDE ve 28 vzorcich podlozek
pod koberce z recyklované pény

BDE Pocet vzorki Rozmezi Pocet vzorki
obsahujicich dany (ppm) obsahujicich
BDE >50 ppm
Penta 20 1-1130 13
Okta 17 1-263 7
Deka 24 1-166 6

V srpnu 2010 ptijala Evropska unie (EU) Nafizeni Komise 757/2010, které novelizovalo
predpisy EU tykajici se POPs®, konkrétng limity nizkého obsahu POPs pro PBDE. Hodnoty
podle tohoto natizeni jsou nésledujici:

Tetrabromdifenylether 10 mg/kg (ppm)
Pentabromdifenylether 10 mg/kg (ppm)
Hexabromdifenylether 10 mg/kg (ppm)
Heptabromdifenylether 10 mg/kg (ppm)

Ackoli se zda, ze tyto koncentrace predstavuji vyssi ochranu nez koncentrace stanovené diive
pro POPs uvedené na piivodnim seznamu Stockholmské umluvy (50 mg/kg s vyjimkou
dioxini a furantl), jsou ve skute¢nosti koncentrace pro PBDE nizsi pouze o malo, protoze tyto
POPs se vzdy dodavaly jako technické smési. IPEN je toho nazoru, Ze vSechny nyni platné
prozatimni limity nizkého obsahu POPs jsou piili vysoké a nejsou v souladu s cili Umluvy.

Vhodngjsi troven limitu nizkého obsahu POPS, poskytujici vyssi ochranu, by byla 10 mg/kg
(ppm) pro celkovou koncentraci POPs a 1 pg/kg (ppb) pro dioxiny a furany®.

" Evropska komise (2010). Natizeni Komise (EU) &. 757/2010 ze dne 24. srpna 2010, kterym se méni prilohy I a
III natizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 850/2004 o perzistentnich organickych znecist'ujicich
latkach. Text s vyznamem pro EHP. Ufedni véstnik Evropské unie OJ L 223: 29 - 36

8 Evropska Komise (2004). Natizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 850/2004 o perzistentnich
organickych znegistujicich latkach a o zmén& smérnice 79/117/EHS. POZNAMKA: Toto nafizeni bylo
zvefejnéno v Ukednim véstniku Evropské unie L158 ze dne 30. dubna 2004. Korigendum k tomuto nafizeni bylo
nasledné zvefejnéno v Ufednim véstniku L£229/5 ze dne 29. ervna 2004, Utedni véstnik Evropské unie L 229/5.
% Pracovni skupina IPEN pro dioxiny, PCB a odpady (2009). POPs Waste COP4 Brief: Low POPs Posititon
Paper http://mww.ipen.org/ipenweb/documents/ipen%20documents/low%20pops%20cop4.pdf



Diskuse
Vysledky tohoto jednoduchého vyzkumu svédci o tom, Ze recyklovana péna obsahujici
pentaBDE, oktaBDE a dekaBDE byla snadno dostupna na trhu ve tfech rozvinutych zemich,
méné pak v Ceské republice. Vétsina vzorki recyklované pény obsahovala alespoi jeden
PBDE uvedeny na seznamu Stockholmské umluvy v mnozstvi v rozmezi od 1 do 1130 ppm.
U vyznamné ¢asti vzorka byl piekro¢en prozatimni limit nizkého obsahu POPs uvedenych na
puvodnim seznamu Stockholmské umluvy (50 ppm). Polovina vzorka obsahovala pentaBDE
v mnozstvich ptekracujicich tento limit a pfiblizné jedna Ctvrtina vzorkii obsahovala oktaBDE
v mnozstvich pfekracujicich tento limit. V neddvné dobé Evropska unie novelizovala limity
nizkého obsahu POPS pro kongenery pfitomné v komercné dostupnych smeésich pentaBDE a
oktaBDE.

Koncentrace PBDE nalezené v nasi studii byly podstatné vyssi nez koncentrace, které nalezli
Chen a kol. ve vzorku pénovych hragek v Cing. Tam ¢inila stfedni hodnota 1012 ng/g (ppb) *°.
Dalsi rozdil mezi nasi studii a udaji, které zjistili Chen a kol., spo¢iva v tom, ze ve studii
zkoumajici hracky klesaly koncentrace v potfadi dekaBDE, oktaBDE a pentaBDE. Kvuli tomu
se autofi domnivali, Ze dochdzi k debromaci dekaBDE. Naproti tomu v nasi studii zkoumajici
podlozky pod koberce z recyklované pény byl v nejvyssich koncentracich ptitomen pentaBDE
a pak nasledoval oktaBDE a dekaBDE. To svéd¢i o tom, Ze v diisledku recyklace doslo ke

kontaminaci pievazné pentaBDE.

Vysledky davaji diivod k obavam ohledné vystaveni lidi u¢inklim perzistentnich organickych
zneCist'ujicich latek uvedenych na seznamu Stockholmské timluvy. V technickém posouzeni
POPRC se uvadi, ze "0bzvlastni znepokojeni tudiz vyvolava zakomponovani pentaBDE do
podlozek pod koberce, z nichz vznikaji nejvyssi koncentrace prachu v zonach, ve kterych si
hraji deti. Je diilezité uvést, Ze mnozstvi uvoliiovaného prachu roste, jak koberec starne, a déti
z chudsich rodin jsou tedy vice vystaveny piisobeni techto latek - o této expozici se hovori ve
zverejnéné literaturie it Resuspenzi prachu z kobercii popisuje vyzkum, ktery zadala
Agentura pro Zivotni prostfedi (EPA) USA. Timto vyzkumem se zjistilo, Ze se mize
resuspendovat az 40 % castic mezi 1 - 10 um, pfic¢emz u starSich koberct jsou podstatné vyssi
emisni faktorylz. Technické posouzeni POPRC uvadi, ze "diisledky zvysené expozice batolat a
deti, které si hraji blizkou podlahy, spolecné s vyssim prijmem prachu, jsou v souladu s tim, ze
u deti se ve srovnani s dospéelymi uvadeji mnohem vyssi hladiny PBDE "3 Johnson-Restepo™
odhaduje, ze 77 % zatéze organismu u jednoletych az pétiletych déti a 58 % u déti ve veku 6
az 11 let je mozné pfipsat na vrub prachu a v disledku toho, Ze tyto slouceniny jsou
semivolatilni a nejsou chemicky vazané na substraty, mohou migrovat do prostfedi uvnitt
budov, zejména do doméciho prachu™. Dalsim problémem souvisejicim s recyklaci materialt

19 Chen SJ, Ma YJ, Wang J, Chen D, Luo XJ, Mai BX, (2009). Brominated flame retardants in children's toys:
concentration, composition, and children's exposure and risk assessment. Environ Sci Technol 43(11): 4200 -
4206

1 UNEP(/POPS/POPRC.6/INF6

2 RTI International (2007) Resuspension and tracking of particulate matter from carpet due to human activity,
EPA/600/R-07/131, US EPA

'3 UNEP/POPS/POPRC.6/INF6

14 Johnson-Restrepo B, Kannan K, (2009) An assessment of sources and pathways of human exposure to
polybrominated diphenyl ethers in the United States, Chemosphere 76(4): 542 - 548

15 Eskenazi B, Fenster L, Castorina R, Marks A R, Sjodin A, Rosas LG, a kol. (2011) A comparison of PBDE
serum concentrations in Mexican and Mexican-American children living in California. Environ Health Perspect.
v tisku



obsahujicich PBDE je vystaveni pracovnikil u¢inkim téchto latek, jelikoz k expozici mize
dochazet béhem procesu recyklace 1 béhem odstranovani a instalace koberci.

Stapleton16 uvadi, ze pracovnici recyklujici pénu a pokladajici koberce v USA mayji zatéz
organismu o fad vyssi nez je tomu podle narodni studie zkoumajici zdravi a vyzivu
(NHANES) u obecné populace. Dochazi k zavéru, ze "... tyto udaje svedci o tom, Ze osoby
recyklujici vyrobky obsahujici pénu a/nebo pouzivajici vyrobky vyrobené z recyklované pény
(t.j. podlozky pod koberce) maji vyssi obsah PBDE v organismu a miiZe tak u nich byt vyssi
riziko nepriznivych zdravotnich ucinkii souvisejicich s vystavenim piisobeni bromovanych
zpomalovacit horent.”

POPRC piedtim, nez doporucil zahrnuti pentaBDE a oktaBDE na seznam Stockholmské
umluvy, provadél hodnoceni téchto latek. Profil rizika pro pentaBDE uvadi, Ze tato latka
vykazuje vlastnosti POPs, jako je transport na velké vzdalenosti, perzistence a bioakumulace,
spole¢n¢ s neptiznivymi ucinky, jako je "... reprodukcni toxicita, toxicita pro nervovy vyvoj a
ucinky na thyroidni hormony u vodnich organismii a savei™ " Profil rizika pro pentaBDE
rovnéz uvadi, ze pentaBDE se mtize piendSet z matky na embryo a na dit¢ béhem kojeni.
Nedavna studie, kterou zvetejnili Herbstman a kol., zkoumala souvislost mezi koncentracemi
PBDE v pupe¢nikové krvi a v rizném véku a né¢kolika indexy nervového vyvoje a zjistila
vyznamné souvislosti mezi prenatalnimi koncentracemi kongenert pentaBDE a sniZzenym 1Q
u déti’®, V jests novajsi praci zjistil Gascon™, Ze postnatalni expozice PBDE 47 (slozce
pentaBDE) statisticky vyznamné souvisi se zvySenym rizikem symptomt nedostatku
pozornosti a vysokym rizikem Spatné socialni kompetence. Vystaveni u¢inkiim kongenert
pentaBDE je tedy potencidlné vyznamné pro vyvoj déti, a to jak prenatalni tak postnatalni.
Navic plati, Ze expozice v n&kterych citlivych skupinach je jiz nyni prili§ vysokd. Eskenazi®,
popisujici vysoké koncentrace PBDE v séru mexickych déti Zijicich v Kalifornii, dochézi k
zaveru, ze "vzhledem k rostoucimu mnozstvi ditkazii o potencialnich zdravotnich ucincich
vystaveni ucinkiim PBDE ... predstavuji hladiny téchto latek u malych déti, uvadené v této
studii, velkou vyzvu pro verejné zdravi.” V profilu rizika pro oktaBDE se uvadi, Ze tato latka
vykazuje vlastnosti POP a nebezpeci, jako je "... pozdni neurotoxicita a imunotoxicita, coz
miize byt obzvlaste relevantni pri posuzovani rizik jak pro lidské zdravi tak pro ekosystémy. n2l

Primyslové podniky recyklujici pénu obhajovaly praxi recyklace pén a plastti obsahujicich
pentaBDE a oktaBDE i pfes celosvétovou shodu eliminovat tyto latky podle Stockholmské

18 Stapleton HM. Sjédin A, Jones RS, Nichuser S, Zhang Y, Patterson DG (2008) Serum levels of
polybrominated diphenyl ethers (PBDEs) in foam recyclers and carpet installers working in the United States.
Environ Sci Technol 42(9): 3453 - 3458

" Vybor Stockholmské umluvy pro hodnoceni POP (2006) Risk Profile for Pentabromodiphenyl ether,
UNEP/POPS/POPRC.2/17/Add.1

'8 Herbstman JB, Sjodin A, Kurzon M, Lederman SA, Jones RS, Rauh V, Needham LL, Tang D, Niedzwiecki
M, Wang RY, Perera F (2010a). Prenatal exposure to PBDE and neurodevelopment. Environ Health Perspect
118/(5): 712 - 719

¥ Gascon M, Vrijheid M, Martinez D, Forns J. Grimalt J, Torrent M, Sunyer J. (2011). Effects of pre and
postnatal exposure to low levels of polybromodiphenyl ethers on neurodevelopment and thyroid hormone levels
at 4 years of age, Environ International 37(3): 605 - 611

% Eskenazi, B., Fenster, L., Castorina, R., Marks, A. R., Sjodin, A., Rosas, L. G., a kol. (2011). A comparison of
PBDE serum concentrations in Mexican and Mexican-American children living in California. Environ Health
Perspect. v tisku

1 Vybor Stockholmské umluvy pro hodnoceni POP (2007) Risk Profile for Octabromodiphenyl ether,
UNEP/POPS/POPRC.3/20/Add.6



umluvy. Toto primyslové odvétvi si uvédomilo, Ze existuji tlaky na potencialni regulaci, jiz v
roce 2003, kdy International Sleep Products Association doporucila spolupracovat s
pramyslovym odvétvim polyurethanovych pén na tom, "... aby se zrusila legislativni omezeni
recyklace peny a pusobilo se preventivnée proti dalsim takovym omezenim. Konkrétné v
nekterych statech [USA] plati zakaz pouzivani urcitych PBDE jako zpomalovacui horeni v
pénach, nebo o nem tyto staty uvazuji. Tyto zakony mohou mit za ndasledek omezeni pouzivani
pouczité peny v pénovych podlozkdch pod koberce, coz je hlavni trh pro pénu z pouzitych
matract.” Jednim z argumentd, ktery uvadéji propagatoti recyklace pény obsahujici PBDE,
je ekonomicky piinos recyklace. Je nicméné potieba brat v uvahu rovnéz skody zptisobované
vystavenim lidi a Zivotniho prostiedi u¢inkim PBDE. Technické posouzeni POPRC se timto
argumentem zabyvalo na ptikladu recykla¢niho trhu USA a dospélo k zavéru, ze "'z
indikativniho posouzeni zdravotnich ndkladi souvisejicich s recyklaci polyurethanové pény
vyplyva, zZe celkové skody Ize odhadnout na priblizné 6 miliard USD / rok. Komercni hodnota
severoamerického trhu s podlozkami typu rebond se naproti tomu odhaduje na méné nez 15
milionii USD / rok."

Udaje uvedené v této studii svédéi o tom, Ze ve spotiebnich vyrobcich, které zabiraji velké
plochy v domech a vetejnych prostorach ve vyspélych zemich, jsou pfitomné vyznamné
koncentrace PBDE uvedenych na seznamu Stockholmské umluvy. Expertni vybor
Stockholmské umluvy si je védom tohoto problému spole¢né se souvisejicim problémem
recyklace plasti obsahujicich PBDE. V roce 2010 POPRC doporucil co nejrychleji odstranit
PBDE z recyklaénich tokd, jako je péna a plasty. V technickém posouzeni POPRC se uvadi,
ze "PBDE ve stavajicich zasobdch a recyklacnich tocich prispivaji k dalsi kontaminaci v
mnozstvich, kterd, jak o tom svedci ditkazy uvedené v této zprave, poskozuji lidské zdravi a
Zivotni prostiedi. Pro omezeni dalsich skod je nutna prisna kontrola téchto tokit a ukonceni
recyklace. 2*"

Doporuceni

COP by méla uvitat doporuc¢eni POPRC tykajici se odstranéni bromovanych difenylétert z
toku odpadt a pozadat smluvni strany, kterymi jsou rozvinuté zemé, o to, aby vénovaly
zvlastni pozornost implementaci doporu¢eni POPRC.

COP by méla pozadat smluvni strany, kterymi jsou rozvinuté zemé, a dalsi smluvni strany, ve
kterych se provadi recyklace materialii obsahujicich bromované difenylethery, aby:

e informovaly sekretariat o svém zdméru vyuZivat tuto vyjimku v souladu s
rozhodnutim SC-4/14,

e okamzit¢ zastavily vyvoz téchto materiald, s vyjimkou vyvozu za ucelem likvidace
Setrné k Zivotnimu prostiedi,

e urychlen¢ implementovaly G¢inné postupy vyhledavani a tfidéni, aby se vytiidily
materidly obsahujici tyto latky pfed provadénim recyklace,

e minimalizovaly expozici pfi praci a posuzovaly expozici pii praci u pracovnikil
pracujicich v podnicich, kde se skladuji, tfidi, zpracovavaji, recykluji, znovu vyuzivaji
nebo likviduji vyrobky a odpady potencidlné obsahujici bromované difenylétery,

e podporovaly a usnadiiovaly zvySovani povédomi vefejnosti o potencidlni Skodlivosti
materiali obsahujicich polybromované difenylétery, které se v soucasné dobé
pouzivaji,

22 UNEP/POPS/POPRC.6/INF6
2 UNEP/POPS/POPRC.6/2/Rev.1
24 UNEP/POPS/POPRC.6/2/Rev.1



ziskavaly a shromazd’ovaly informace o tnicich bromovanych difenylétera a

neumyslné produkovanych bromovanych organickych sloucenin, jako jsou
polybromované dibenzodioxiny a polybromované dibenzofurany (PBDD/PBDF) v
emisich do ovzdusi a do pevnych odpadu z termickych procesii pouzivanych pfi

zpracovavani materialii kontaminovanych bromovanymi bifenylethery.

Priloha 1: PBDE ve vzorcich podlozek pod koberce z recyklované pény
(ppm)

Berte prosim v tvahu, Ze neni mozné uvést presné udaje o podilu, ktery ptispivaji komercéné

dostupné smési, vzhledem k tomu, Ze sloZeni téchto smési se s casem méni (podrobné

informace viz naptiklad pfilohy k technickému posouzeni POPRCZS).

C. | Misto Oznadeni/dodavatel | PentaBDE® | OctaBDE’ | DekaBDE® | Celkem

1 | Praha, Ceska | Hyperthread, 0 0 2 2
republika ProFlooring

2 | Praha, Ceska | Pianomat, Organika 0 0 0 0
republika

3 | Budapest, Diego Padiszonyeg 12 1 5 18
Mad’arsko Alatet

4 | Ottawa, Black Gold 1130 86 100 1316
Kanada

5 | Toronto, Vitafoam 0 0 2 2
Kanada 2 Pizazz Blue

6 | Toronto, Vitafoam 1 0 7 8
Kanada 3 Chormex

Grey

7 | Toronto, Vitafoam 3 1 2 6
Kanada 5

8 | Toronto, Stainmaster 0 0 0 0
Kanada 6 Yellow/White

9 | Toronto, Vitafoam 531 49 68 648
Kanada 7 Gold Back

10 | Toronto, Eco Foam 1 263 16 280
Kanada 8

11 | Victoria, Vitafoam 1052 76 76 1204
Kanada 2

12 | Winnipeg, Ultra-Bond 436 34 42 512
Kanada 1

13 | Winnipeg, Vita-Guard 532 40 37 609
Kanada 2

14 | Winnipeg, Eco Foam 1 145 20 166
Kanada 3

15 | Ithaka, New | Mohawk Vitality 3 0 26 29
York USA 1 | Green

16 | Ithaka, New | Mohawk Right Step 0 0 0 0
York USA 2 |28
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17 | Ithaka, New | Mohawk Absolute 64 12 166 242
York USA 3

18 | Schenectady, | Leggett and Platt 280 27 15 322
New York Plush Step Deluxe
USA 1

19 | Schenectady, | Leggett and Platt 222 29 51 302
New York Berber Bond Deluxe
USA 2

20 | Anchorage, Leggett and Platt 575 45 10 630
Aljaska USA | Super Magic
1

21 | Anchorage, Leggett and Platt 1033 65 30 1128
Aljaska USA | Ultra Magic
2

22 | Anchorage, Healthier Choice 0 0 0 0
USA 3 Light Green

23 | Anchorage, Leggett and Platt 1 0 0 1
Aljaska USA | Syntex Il
4

24 | Ann Arbor, Carpenter 9b-3861b 707 60 36 803
Michigan Pad
USA 1

25 | Ann Arbor, | Carpenter 18b-7 16" 2 0 2 0
Michigan Memory Foam
USA 2

26 | Ann Arbor, | Carpenter 45-7 16" 992 65 13 1070
Michigan 8 Ib pad
USA 3

27 | Ann Arbor, Healthier Choice sov 0 0 1 1
Michigan based 7 16th
USA 4

28 | Seattle, Legett and Platt 67 41 99 207
Washington | Rebond 6 pound
USA

! Slozky pentaBDE obsahuji nasledujici kongenery: BDE47, 49, 66, 85, 99, 100.
2 Slozky oktaBDE obsahuji nésledujici kongenery: BDE153, 154, 183, 196, 197, 203, 206 a
207. Poznamenavame, ze u vétsSiny vzorkt (88 %) Cinil podil kongenerti 196, 197, 203, 206 a

207 na celkové koncentraci méné nez 10 %.
¥ DekaBDE obsahuje BDE209.

Vychézi s podporou Ministerstva Zivotniho prostiedi Ceské republiky. Material nemusi
vyjadiovat stanoviska MZP.

Ministerstvo Zivotniho prostredi
Ceskeé republiky




