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1 Uvod — vymezeni témat studie

Ji jedenact let v Ceské republice funguje Integrovany registr znecistovani (déle jen IRZ). Do tohoto
registru jsou firmy povinny hldsit idaje o svych emisich a havarijnich Unicich — firma hlaseni poda,
pokud ro¢ni emise prekroci zakonem dané prahové hodnoty. Hlaseni se tyka emisi do ovzdusi, vody,
puady a prenosu téchto latek (predani jiné firmé) v odpadnich vodach a odpadech. Celkem se od
roku 2008 sleduje 93 latek, z toho 71 v uUnicich do vody a 72 v pfenosech v odpadnich vodach
(predavanych mimo provozovnu). Do roku 2011 se také sledovalo stejné mnozstvi latek v prenosech
odpady, avsak od tohoto roku uz jen 26 latek. Arnika na zakladé téchto udajli kazdoro¢né sestavuje
Zebficky nejvétSich znedistovatell, které jsou sestavovany pro vybrané latky nebo skupinu latek
podle jejich vlivu na zdravi lidi (karcinogenni latky, mutagenni latky atd.) ¢i podle jejich dopadu na
zZivotni prostredi (sklenikové plyny, perzistentni organické latky, latky toxické pro vodni organismy
a dalsi).

Z dat v IRZ Ize vycist toky latek z konkrétnich provoz( do jednotlivych slozek Zivotniho prostredi
vidy v uhrnu za jeden rok. Je mozné z néj vycist také informace o tom, zda je uvedeny udaj
odvozeny na zdkladé méreni, anebo se jednd o expertni odhad ¢i teoreticky vypocet. DulezZitou
informaci pro ochranu vod je, jestli jde v pfipadé unikl latek o emise z béZného provozu anebo se
jednd o havarijni Unik. V pfipadé odpad(l je mozné vycist, zda byly dale vyuZity anebo predany
k uloZeni ¢i uskladnéni. Nedozvime se vSak o dalSim osudu téchto latek v Zivotnim prostredi, k tomu
potfebujeme srovndani dat v IRZ s dalSimi udaiji.

Z hlediska ochrany vod predstavuji nejpfimé;jsi informaci ro¢ni soucty unikd latek do vod, podobné
dilezité jsou udaje o prenosech latek v odpadnich vodach predanych ke zpracovani mimo
provozovnu. Pokud se vSak podivdme na dalsi osud latek v Zivotnim prostfedi, maji na vodni
prostfedi nepfimy dopad také emise nékterych latek do ovzdusi anebo jejich pfenosy v odpadech.
Zvlasté latky stalejsi povahy, které se rychle nerozkladaji anebo se ,jen” preménuji na své
metabolity, se mohou vymyvat z ovzdusi anebo se do vody dostanou spadem. Z odpad(l je mlze
voda vyluhovat anebo se do povrchovych vod dostanou splachy, napfiklad z povrchu skladek a
ulozist.

Abychom zdokumentovali mozZnosti vyuZiti dat z IRZ pro ochranu vod, zaméfili jsme se na latky
z tohoto hlediska dulezité a zkoumali jak informace v IRZ o jejich pfimych Unicich do vod, tak data
o jejich prenosech v odpadech. PrestoZe jde vesmés o tézké kovy, konkrétné zinek, rtut a arsen,
nelze fici, Ze by se touto skupinou vycerpal vycet latek ohlasovanych do IRZ, které je dulezité
sledovat z hlediska vlivi na kvalitu vody a na vodni ekosystémy jako takové. Staci si vzpomenout na
havarii, kdy doslo k uniku kyanidd z Lu¢ebnich zavoda Draslovka v Koliné v roce 2006 (Arnika 2009).
Prestoze plvodce nebyl nékolik dni znamy, stacilo se podivat na hlaseni do IRZ a bylo mozné
vystopovat nejpravdépodobnéjsi zdroj znecisténi Labe podle hlaseni o béZnych unicich kyanidd.
Dalsimi priklady latek mimo tézké kovy, které jsou dllezité z hlediska sledovani Cistoty vod, jsou
napriklad tetrachloethylen, dichlormethan, nékteré pesticidy anebo celd skala perzistentnich
organickych latek, které se podobné jako tézké kovy mohou kumulovat v sedimentech a bioté.
Proto jsme v dalsi ¢asti studie zahrnuli pfiklady lokalit zatizenych POPs, jak byly zjistény v ramci
projektu ,Voda Ziva“, a podivali se, co se o nich dozvime z IRZ.



2 Latky nebezpecné pro vodni organismy v IRZ

2.1 Vyvoj unikti ohlasovanych do IRZ

Arnika dlouhodobé sleduje v IRZ vykazané uniky latek nebezpeénych pro vodni organismy. Latky pro
toto sledovani jsme vybrali podle R-vét (nyni H-vét) definujicich je jako latky nebezpeéné ¢i Skodlivé
pro vodni organismy a soucasné jsou to latky, pro které se do IRZ nahlasuji Uniky (emise) do vody:
1,2,3,4,5,6-hexachlorcyklohexan (HCH), arsen a slouceniny, atrazin, bromované difenylétery (PBDE),
DDT, diuron, endosulfan, endrin, heptachlor, hexachlorbenzen, chloralkany (C10-13), chlordan,
chlordecon, chlorfenvinfos, chlorpyrifos, chrom a slouceniny, isodrin, isoproturon, kadmium
a slouceniny, kyanidy, lindan (y-HCH), méd a slouceniny, mirex, naftalen, nikl a slouceniny,
nonylfenol a nonylfenolethoxylaty, olovo a slouceniny, pentachlorbenzen (PeCB), polycyklické
aromatické uhlovodiky (PAU), polychlorované bifenyly (PCB), rtut a slouceniny, simazin, slouc¢eniny
organocinu, toxafen, tributylcin a slouceniny, trifenylcin a slouceniny, trifluralin a zinek a
slouceniny.

Ve skutecnosti se na celkovém mnoistvi téchto Ilatek nejvice podili jen nékolik z vyse
vyjmenovanych a naopak pro nékteré z nich nebyl za jedendct let fungovani IRZ ohldsen vibec
zadny unik. Je nutné vsak mit na paméti, Ze pro jednotlivé latky jsou i pro jejich uniky do vod v IRZ
nastaveny rtzné ohlasovaci prahy (viz tabulku ¢. 1). Pro latky nebezpecné pro vodni organismy jsou
tyto ohlasovaci prahy vrozmezi od 0,1 kg/rok (pro PCB) az po 100 kg/rok (pro zinek a jeho
slouceniny).! Ohlagovaci prahy byly do Zeské legislativy obecné prevzaty z evropské anebo byly
nastaveny podle PRTR protokolu Aarhuské umluvy (UNECE 2008).

Tabulka ¢. 1. Ohlasovaci prahy v IRZ pro uniky Idtek do vody. Barevné jsou zvyraznéné ldtky
nebezpecné pro vodni organismy. Ohlasovaci prahy jsou v kg/rok. Zdroj: (MZP 2015).

Eislo CAS Ohlasovan latka OhlaSovaci prahy
v kg/rok

celkovy dusik 50 000

celkovy fosfor 5000
7440-38-2 arsen a slouceniny (jako As) 5
7440-43-9 kadmium a slouceniny (jako Cd) 5
7440-47-3 chrom a slouceniny (jako Cr) 50
7440-50-8 méd' a slouceniny (jako Cu) 50
7439-97-6 rtut a slouceniny (jako Hg) 1
7440-02-0 nikl a slouceniny (jako Ni) 20
7439-92-1 olovo a slouceniny (jako Pb) 20
7440-66-6 zinek a slouceniny (jako Zn) 100
15972-60-8 alachlor 1
309-00-2 aldrin 1
1912-24-9 atrazin 1
57-74-9 chlordan 1
143-50-0 chlordecon 1
470-90-6 chlorfenvinfos 1
85535-84-8 chloralkany (C10-13) 1

! Maximalni hodnota ohlasovaci prahu pro tniky do vody je 2000 tun/rok a plati pro celkové chloridy (viz tabulku €. 1).




2921-88-2 chlorpyrifos 1
50-29-3 DDT 1
107-06-2 1,2-dichlorethan (DCE) 10
75-09-2 dichlormethan (DCM) 10
60-57-1 dieldrin 1
330-54-1 diuron 1
115-29-7 endosiran 1
72-20-8 endrin 1
halogenované organické slouc¢eniny (jako AOX) 1 000
76-44-8 heptachlor 1
118-74-1 hexachlorbenzen (HCB) 1
87-68-3 hexachlorbutadien (HCBD) 1
608-73-1 1,2,3,4,5,6-hexachlorcyklohexan (HCH) 1
58-89-9 lindan 1
2385-85-5 mirex 1
PCDD+PCDF (dioxiny+furany) (jako TEQ) 0,0001
608-93-5 pentachlorbenzen 1
87-86-5 pentachlorfenol (PCP) 1
1336-36-3 polychlorované bifenyly (PCB) 0,1
122-34-9 simazin 1
127-18-4 tetrachlorethylen (PER) 10
56-23-5 tetrachlormethan (TCM) 1
12002-48-1 trichlorbenzeny (TCBs) 1
79-01-6 trichlorethylen 10
67-66-3 trichlormethan 10
8001-35-2 toxafen 1
75-01-4 vinylchlorid 10
120-12-7 anthracen 1
71-43-2 benzen 200 (jako BTEX)
bromované difenylethery (PBDE) 1
nonylfenol a nonylfenol ethoxylaty (NP/NPE) 1
100-41-4 ethylbenzen 200 (jako BTEX)
75-21-8 ethylenoxid 10
34123-59-6 isoproturon 1
91-20-3 naftalen 10
slouceniny organocinu (jako celkové Sn) 50
117-81-7 di-(2-ethyl hexyl) ftalat (DEHP) 1
108-95-2 fenoly (jako celkové C) 20
polycyklické aromatické uhovodiky (PAU) 5
108-88-3 toluen 200 (jako BTEX)
tributylcin a slouceniny 1
trifenylcin a slouceniny 1
celkovy organicky uhlik (TOC) (jako celkové C nebo COD/3) 50 000
trifluralin 1
1330-20-7 xyleny 200 (jako BTEX)
chloridy (jako celkové Cl) 2 000 000




1332-21-4 azbest 1

kyanidy (jako celkové CN) 50

fluoridy (jako celkové F) 2 000
1806-26-4 oktylfenoly a oktylfenol ethoxylaty 1
206-44-0 fluoranthen 1
465-73-6 isodrin 1
36355-1-8 hexabrombifenyl 0,1
191-24-2 benzo(g,h,i)perylen 1

2.2 Zinek

Nejvétsi podil na mnoiZstvi latek nebezpecnych pro vodni organismy ohlaseném do IRZ ma zinek
a jeho slouceniny. Ztabulky ¢. 2 a grafu na obr. 1 (pfiloha) je patrny vyvoj mnoiZstvi latek
nebezpeénych pro vodni organismy ohlasenych za celé obdobi fungovani IRZ v Ceské republice
a podil zinku na tomto mnozZstvi. Zatimco v prvnich dvou letech se na mnozstvi ohlasenych uniku
latek nebezpecnych pro vodni organismy zinek podilel z vice jak 3/4, v dalsSich letech jeho podil
poklesl. Zustal vsak dominantni latkou v této skupiné.

Tabulka ¢. 2. vyvoj mnoZstvi Idtek nebezpecnych pro vodni organismy ohldsenych za celé obdobi
fungovdni IRZ v Ceské republice a podil zinku na tomto mnoZstvi.

Latky nebezpecné pro vodni organismy Zinek a slouceniny Procentualni

v kg/rok v kg/rok podil zinku
2004 114242 104970 91,9%
2005 42650 33521 78,6%
2006 42310 30741 72,7%
2007 48244 28378 58,8%
2008 50281 23619 47,0%
2009 62340 32578 52,3%
2010 58160 35287 60,7%
2011 46699 24791 53,1%
2012 50282 29645 59,0%
2013 77048 33294 43,2%
2014 51093 33159 64,9%

Nejvétsi podil na tomto vyvoj mélo mnozstvi zinku vypusténé do Labe Lovochemii, jak je patrné
z grafu na obr. 2. Tato chemicka postupem ¢asu mnozstvi vypousténého zinku a sloucenin do vody
rapidné sniZila, ale postupné se v hlasenich IRZ objevily dalsi provozy, které ohlasily velké uniky
zinku do vod. Vyvoj v celkovém mnozZstvi ohlaseného zinku a sloucenin v Unicich do vody do IRZ
v porovnani s velkymi plvodci téchto unikd ukazuje tabulka ¢. 3. Vesmés jde o emise z Cistiren
odpadnich vod, a to véetné Lovochemie, jejiz Cistirnu odpadnich vod vyuziva Glanzstoff Bohemia,
ktery byl podle prohlaseni chemicky také hlavnim zdrojem vysokych emisi zinku do vod v prvnich
letech ohlasovani do IRZ.

Situace je znacné proménliva a velké zdroje unikl zinku se rok od roku vyrazné méni, jak je patrné
z grafu porovnavajiciho ohlasend mnozstvi zinku ze tfi Cistiren odpadnich vod (viz obr. 3).

Tabulka ¢. 3. Vyvoj v celkovém mnozstvi ohldseného zinku a sloucenin v tnicich do vody do IRZ

v porovndni s velkymi plvodci téchto unikd.




Zinek Lovochemie | Ostravské | Prazské vodovody Veolia, BCOV

celkem vodarny a kanalizace Pardubice
2004 | 104970 99579 0 0 0
2005 33521 27800 0 0 0
2006 30741 25453 0 0 0
2007 28378 11841 4709 0 1178
2008 23619 7310 6417 0 1298
2009 32578 5125 4978 0 685
2010 35287 7913 5073 0 867
2011 24791 6952 1001 0 650
2012 29645 6233 1248 0 6155
2013 33294 8042 0 4638 3834
2014 33159 7778 0 3420 5716

Zinek je pro vodni ekosystémy podstatnou Skodlivinou. Pro lidské zdravi sice nepredstavuje velké
riziko, ale pro vodni organismy je znaéné toxicky (MZP 2010). Proto jsme se mu vénovali jiz v pét let
staré studii (Havel and Petrlik 2011), ve které jsme mimo jiné konstatovali, Ze: ,ArcellorMittal
vypousti podle integrovaného povoleni pro Zdvod 4 - Energetika své odpadni vody do Ostravice
a Luciny. Do Ostravice vypousti primérné 83 I/s (max. 680 I/s), do Luciny vypousti prumérné 570,8
I/s (max. 1200 I/s). Vzhledem k tomu, Ze Luc¢ina md priblizné dvakrat aZ trikrat mensi priatok vody
neZ Ostravice, projevuji se emise firmy v tomto toku vyraznéji.“ Dokumentoval to i graf vyvoje
koncentraci zinku v obou fekach (viz obr. 4.).

V roce 2011 jsme také sledovali koncentrace zinku ve vodé a v sedimentech Labe. V sedimentu
z lovosického pristavu byla za vypusti z chemicky zjisténa vysoka koncentrace zinku, kterd mohla
odrdzet i jeho vysoké emise v odpadnich vodach Lovochemie. Nize po toku vSak byla koncentrace
zinku desetinasobné nizsi. ZvySené koncentrace byly do roku 2006 pozorovany i v sedimentech Labe
u Stfekova oproti tém namérenym v Labi u Terezina (viz graf na obr. 5). V ptipadé vody v Labi nebyl
narlst koncentraci zinku tak jednoznacny, jako tomu bylo napfiklad v Lu¢iné na Ostravsku, protoze
Labe ma podstatné vétsi pratok (Havel and Petrlik 2011).

2.3 Dalsi latky a jejich sledovani v IRZ z hlediska vlivu na vodni ekosystémy

evvs

v letech 2008 a 2013 (viz tabulku €. 2), kdy vystoupily do popfredi jiné latky. V ptipadé roku 2008
mohou svoji roli hrat i Spatné ohlasené a dosud v IRZ neopravené uniky latek. Konkrétné byl
naptiklad Ostravskymi voddrnami a kanalizacemi ohlasen vice jak dvoutunovy unik kyanidd a z COV
Olomouc pak emise vice jak 6,7 tun polychlorovanych bifenyli (PBC); MZP (2015). Prvni ze dvou
jmenovanych udajii je jesté redlny, ale v pfipadé PCB se ohldasené mnoiZstvi zda byt chybou
v umisténi desetinné carky, jinak by se muselo projevit venormnim narlstu koncentraci PCB
v sedimentech a rybach.

Prestoze byl zinek i v roce 2013 dominantni latkou, vystoupily vice do popredi také vysoké emise
dalsich tézkych kov( z prazské Ustfedni €istirny odpadnich vod. Jejich ohldend mnoistvi shrnuje
tabulka ¢. 4. Je patrné, Ze tento jediny provoz se podilel na celkovych unicich latek nebezpecnych
pro vodni organismy ohlasenych do IRZ za rok 2013 tficeti tfemi procenty.




Tabulka ¢ 4. Mnozstvi tézkych kovi ohldsenych do IRZ prazskou Ustfedni Cistirnou odpadnich vod
v emisich do vody za rok 2013 (kromé rtuti ohldsené v desitkdch kg). Udaje jsou v kg/rok a je
vypocten procentudini podil na celkem ohldsenych ldtkdch nebezpecnych pro vodni Zivoclichy
ohldsenych za rok 2013 za celou CR (77 048 kg/rok).

Tézky kov Mnoistvi v kg/rok| Procentualni podil za rok 2013
Chrom a slouceniny (jako Cr) 2382 3,1%
Méd a slouceniny (jako Cu) 7897 10,2%
Nikl a slouceniny (jako Ni) 10529 13,7%
Zinek a slouceniny (jako Zn) 4638 6,0%
Celkem 25446 33,0%
3

4 Pripadova studie: Arsen v odpadech

Arsen si vyslouzZil povést jedu jiz v davné historii. Patfi ke kritickym latkam z hlediska znecisténi vod,
predevsim pak zdrojli pitné vody a ma znacnou schopnost kumulovat se v fi¢nich sedimentech. Je
vsak podstatné mobilnéjsi neZ rtut. Nehromadi se pfilis v rybach, takze nebezpedi otrav arsenem pfi
jejich konzumaci nebylo zaznamenano.

Dlouhodobé pouzivani vod s malymi koncentracemi As zpUsobuje chronickd onemocnéni. Ve
tficatych a Ctyricatych létech minulého stoleti byly popsany otravy arsenem zplsobené pouzivanim
nevhodné pitné vody, s koncentracemi aZ v jednotkdch mg/l. Toxicita arsenu zavisi na oxida¢nim
stupni. Slou¢eniny As"'jsou asi 5-krat az 20-krat toxi¢téjsi nez As".

Velikost ohlasenych emisi (Unikd) arsenu do vod je ve srovnani s jinymi tézkymi kovy nizkd. Zato je
ho ro¢né ohlasovano nékolik desitek tun v pfenosech odpady, jak je patrné z grafu na obr. 6,
zachycujiciho ohlasovaci roky 2004 — 2008.

Antropogennim zdrojem arsenu je spalovani fosilnich paliv, hutni a rudny pramysl, vyroba barviv,
kozeluzny, aplikace nékterych insekticid( a herbicid(, textilni a sklafsky priimysl. Znaéné mnozstvi
arsenu je obsazeno ve vyluzich z elektrarenskych popilkll (drendini vody z odkalist mohou
obsahovat aZz jednotky mg/l) a v nékterych dilnich vodach. Starsi vyzkum prokazal vliv spalovani
hnédého uhli na kontaminaci pldy arsenem. Nejvyssi hodnoty byly zjistény na Chomutovsku a
Mostecku (Ustjak 1995). Ceské hnédé uhli obsahuje vy$si koncentrace této latky.

Hnédé uhli spaluji rovnéz nejvétsi zdroje arsenu v prenosech odpady ohlasovanych do IRZ
v pribéhu let 2004 — 2008, kterymi jsou elektrarna Mélnik | firmy Energotrans, a.s. a na druhém
misté pak po vSechny roky Teplarna Otrokovice, a.s. nalezejici do skupiny E.on.? Tretim nejvetsim
zdrojem arsenu a jeho slouéenin v odpadech byly potom vsouhrnu vSech péti sledovanych
ohlasovacich rokli do IRZ Kovohuté Pribram, a.s. Ukazuje to graf na obr. 7.

? Vlastnici oznacéenych provozl se mohou v ¢ase ménit. Zde je oznaceni vlastnika vztazeno k roku posledniho
sledovaného hlaseni do IRZ, tedy k roku 2008.




Graf na obr. 6 ukazuje, Ze prenosy arsenu v odpadech jesté mnohem vyraznéji nez v pripadé rtuti
anebo kadmia a jejich sloucenin prevysuji mnozstvi tohoto tézkého kovu a jeho sloucenin ohldsené
v Unicich do ovzdusi anebo do vody, a to i presto, Ze ohlasovaci prah pro prenosy v odpadech je
vyssi neZ ohlasovaci prahy pro Uniky této latky do vzduchu a vody. Pokud by byla zrusena povinnost
ohlasovat chemické latky v odpadech, ztratila by se informace o dlleZitém toku arsenu a jeho
slou¢enin do Zivotniho prostfedi Ceské republiky.

4.1 Arsen v odpadech produkovanych Teplarnou Otrokovice

Jak je patrné z grafu na obr. 7, byla mezi roky 2004 a 2008 Tepldrna Otrokovice, a.s. dlouhodobé
druhym nejvétSim zdrojem arsenu a jeho sloucenin v odpadech ohldasenych do IRZ. Tato informace
nabyla na dulezZitosti obzvlasté v souvislosti se zpUsobem naklddani s odpady ztohoto
energetického provozu, které byly vyuzivany jako certifikovany materidl k rekultivaci, naptiklad
odkalisté popilku Bélov. Poté bylo planovano vyuziti zbytk( ze spalovani uhli v Otrokovicich
k zavaZzeni hliniSté u Vazan, ¢asti Kroméfize. V sousedstvi se nachazeji jezirka a mokrady
s chranénymi a ohroZzenymi druhy predevsim obojzivelnik( (Bily 2010). Soucasné byl mozny kontakt
ulozenych odpadl s podpovrchovymi vodami. Sohledem na mnoistvi uklddanych odpad(
z otrokovické elektrarny by mohlo v tomto prostoru byt uloZeno spolecné s odpady az 7,5 tuny
arsenu a jeho sloucenin/rok. Bez informaci z IRZ by tato podstatna informace nebyla dostupna a
v samotné dokumentaci o hodnoceni vlivQi na Zivotni prostfedi informace o celkovém mnozstvi
arsenu v potencidlné ukladanych odpadech chybéla. Tento pfipad, kdy mohly byt ovlivnény i
mokradni ekosystémy, ukazuje, jak je i z hlediska ochrany vod dUlezZité sledovat toxické latky také
v odpadech.



5 Perzistentni organické latky (POPs) ve vodnich ekosystémech a IRZ

5.1 POPs v Labi a Odre

Arnika v roce 2016 zverejnila studii hodnotici vysledky analyz sedimentl a ryb z Labe a Odry a jejich pritokU
(Mach and Petrlik 2016) s cilem ziskat Udaje o zatiZeni fi¢nich ekosystémua POPs. Celkem bylo analyzovano
patnact vzorkd Fiénich sedimentd a Etyfi vzorky ryb z riiznych lokalit v Ceské republice. Vzorkované lokality se
nachazely v péti zajmovych oblastech, které byly vybrany cilené v blizkosti potencialnich zdroji kontaminace.
Skala sledovanych latek zahrnovala polychlorované bifenyly (PCB), dioxiny (PCDD/F), polycyklické aromatické
uhlovodiky (PAU), perfluorované slouceniny (PFC) a bromované zpomalovace horeni (BFR).

Strucné zavéry studie: Nejvyssi hodnoty indikatorovych kongenerl PCB v sedimentech byly zjistény na
lokalitach soutok Biliny a Labe v Usti nad Labem a Labe v Litomé&ficich. Ve vzorku ryb z Labe v Usti nad Labem
byla koncentrace PCB 469,1 ug/kg svaloviny, ¢imz prekrodila 3,8 krat evropsky hygienicky limit obsahu PCB
ve sladkovodnich rybdch uvadénych na trh. Zbylé vzorky ryb limit nepresahly.

Hodnoty TEQ pro DL-PCB a dioxiny byly analyzovany ve vzorcich sedimentl ze ¢tyr lokalit v jedné zajmové
oblasti. Vyrazné vyssi hodnoty TEQ dioxind byly na dvou lokalitach: Klissky potok pfi Usti do feky Biliny a
soutok Biliny a Labe.

Hodnoty WHO-TEQ pro DL-PCB a dioxiny byly analyzovany ve ¢tyfech vzorcich ryb ze dvou lokalit. Ve vzorku
ryb z Labe v Usti nad Labem byla hodnota WHO-TEQ pro dioxiny 4,8 ng/kg svaloviny a hodnota WHO-TEQ _je
pro sumu DL-PCB a dioxint 15,6 ng/kg svaloviny. V obou uvedenych parametrech prekrodila hygienicky limit
pro uvadéni sladkovodnich ryb na trh (pro dioxiny 3,5 ng WHO-TEQ/kg svaloviny a pro dioxiny a DL-PCB 6,5
ng WHO-TEQ/kg svaloviny); (Evropskd komise 2011).> Ostatni vzorky ryb obsahovaly méfitelné hodnoty
WHO-TEQ DL-PCB a dioxin(, ale hygienické limity neprekrocily. V relativnim srovnani koncentraci dioxin( v
prepoctu na tuk byla koncentrace ve smésném vzorku cejn(i z Usti nad Labem (102.1 ng WHO-TEQ/kg tuku)
tfeti nejvyssi zjisténa v Ceskych rekach.

Koncentrace Sestnacti homologli PAU byly analyzovany v celkem sedmi vzorcich sedimentl. Nejvyssi
koncentrace PAU byly na lokalitdich Cerny potok, Odra pod soutokem s Cernym potokem a Klidsky potok.
Koncentrace PAU v fi¢nich sedimentech na téchto tfech lokalitach prekrocila legislativni kritéria pro aplikaci
sedimentu na zemédélsky ptdni fond. Koncentrace PAU v rybach neprevySovaly bézné hodnoty.

Devatenact latek ze skupiny PFC bylo analyzovéno v Sesti vzorcich sedimentd. Jedinou zjiSténou slouceninou
ze skupiny PFC ve vzorcich sedimentl byl perfluorookansulfonat (PFOS), jehoz primérna koncentrace byla
0,51 pg/kg susiny. P¥i srovnani s fadou vyzkum@ v Ceské republice a v Evropé se na$e nalezy PFOS
pohybovaly na spodni hranici béZznych hodnot. T¥i vzorky ryb ze dvou lokalit byly analyzovany na pfitomnost
devatenacti rlznych PFC, z nichz byla potvrzena pfitomnost perfluoroalkylkarboxylovych kyselin,
perfluoroalkylsulfonatli a perfluorooktansulfonamidl. Koncentrace PFOS v rybi svaloviné prekrocily ve
vzorcich na obou vzorkovanych Fekach — Labe v Usti nad Labem a Odra v Ostravé — evropskou normu
environmentalni kvality vod.

* Uvedené limity se v praxi pouivaji pro ryby uvadéné na trh. Neni viak stanoven jiny limit pro ryby lovené sportovnimi
rybafi jako je tomu v pfipadé Labe v Usti nad Labem, a proto jsme pro srovnani pouzili limity pro uvadéni ryby na trh,
byt ulovené ryby rybafi v Usti nad Labem nejsou uréené pro trh.



Ze skupiny BFR bylo analyzovano celkem dvacet devét latek ve vzorcich sedimentl z deseti lokalit.
V méfitelnych koncentracich byla v ficnich sedimentech zjisténa pfitomnost polybromovanych difenylether(
(PBDE), hexabromocyklododekanu (HBCD) a hexabrombenzenu (HBB). Ze srovnani s jinymi studiemi vyplyva,
Ze nami analyzované vzorky neprekrodily bézné hodnoty PBDE v fi¢nich sedimentech, ale vykazaly relativné
vyssi hodnoty HBCD. Tti vzorky ryb ze dvou lokalit byly analyzovany na pfitomnost dvaceti deviti rdznych
BFR, z nichZ byla potvrzena pfitomnost pouze kongenerl PBDE. Koncentrace sumy Sesti definovanych
kongener( PBDE v rybi svaloviné prekrocily ve vSech tfech vzorcich normu environmentalni kvality vod dle
evropské legislativy.

Nejvice znecidténou ze sledovanych zajmovych oblasti je povodi Labe v Usti nad Labem, kde byly na
jedné lokalité prekroceny normy pro vyuziti sedimentl z hlediska PCB a na jedné z hlediska PAU.
Déle vzorek ryb z Labe v Usti nad Labem prekrocil hygienické normy pro potraviny z hlediska obsahu
PCB a dioxinu, a z hlediska znecisténi vodnich ekosystém prekrocil limity pro PFOS a PBDE.” (Mach
and Petrlik 2016).

5.2 Srovnani zjisténych koncentraci POPs s daty v IRZ

Na Labi a Biliné v Usti nad Labem je nékolik provozd ohladujicich Gniky a pfenosy latek do IRZ, 7adny
z nich vSak neohldsil uniky nékteré ze sledovanych latek do vody. PFOS, ktery se objevil v rybach
v koncentracich prekracujicich evropskou environmentalni normu kvality vod, na seznamu latek
ohlasovanych do IRZ neni. To samé plati pro HBCD, ktery se objevil ve zvySenych koncentracich
v labskych sedimentech. Co se ty¢e PBDE, nejde o prvni nalez téchto latek v Zivotnim prostiedi
v Usti nad Labem. Na jejich zvy$enou koncentraci v této lokalité upozornila jiz studie A. Watsona
v roce 2006 (Watson 2006). Nefiguruji viak v latkach ohlasenym nékterym z provozC na Ustecku do
IRZ.

Ve sledovanych lokalitach byly ohldeny do IRZ dioxiny (PCDD/F) a PCB, ale v odpadech.” Souvislost
s jejich ndlezy v sedimentech nelze sice vyloucit, ale ani jednoznacné potvrdit. Nicméné pro obé
skupiny latek existuje 3irsi kala zdrojl. Je tedy otazkou, zda napfiklad provoz Spolchemie v Usti nad
Labem u sebe proved| dostate¢nou inventuru potencidlnich zdroja dioxin(l. Jedna se o velky provoz
zaloZzeny na vyrobé chloru, ktery presto nikdy neohlasil dioxiny ani v Unicich ani v prfenosech
odpady. To samé plati pro provoz Geosanu, ktery Cistil areal Spolchemie od staré ekologické zatéze
a dioxiny neohlasoval. Pfesto Ize prfedpokladat, ze v ¢isténych zeminach byly pfitomny.

5.3 Zaveéry pripadové studie

Z prezentovaného pfipadu Labe a Biliny v Usti nad Labem vyplyvaiji tfi zavéry:

* Konkrétné spalovna nebezpe&nych odpadd v Trmicich v poslednich letech opakované ohladuje dioxiny v odpadech (viz
tabulku €. 5). Dioxiny se zachycuji v popilcich z ¢isténi spalin; ALS (2012). Protokol o zkousce (vysledky analyz vzorkd
popilkl ze spalovny Trmice na POPs). ALS Group: 5. Jedna se o relativné vysokd mnozstvi, nicméné jejich potencialni
unik do feky Biliny je téZké vystopovat. Popilky se vétsinou asi vyvazi na skladku nebezpecnych odpadi ve Vseboficich,
ktera lezi na hornim toku KlisSského potoka. Pravé v jeho sedimentech studie Arniky dioxiny také objevila. Mach, V.
(2015). Vyskyt polychlorovanych bifenyll, dioxint a polycyklickych aromatickych uhlovodikd v fi¢nich sedimentech
Labe, Biliny a Kli$ského potoka v okoli Usti nad Labem Praha - Usti nad Labem, Arnika - Toxické latky a odpady: 11..



1) Na seznam IRZ je tieba doplnit nékteré latky regulované Stockholmskou umluvou (PFOS, HBCD)
a pro nékteré POPs je tfeba stanovit prisnéjsi ohlaSovaci prah pro jejich uniky do vody (PAU).

2) Je tfeba zpfisnit kontrolu ohlasovani POPs do IRZ, a to i z hlediska ochrany vod, protoZe se tyto
latky posléze kumuluji v sedimentech a v horSim pfipadé i v rybach.

3) Prlimyslové zdroje znecisténi PBDE a dal$imi BFR je tfeba v CR Iépe zmapovat a na zakladé
pFipadné studie navrhnout preciznéjsi zptisob evidence jejich tokd v IRZ.”

6 POPs v okoli provozovny v Hiirce u Temelina

Kromé sledovani POPs v sedimentech vétSich fek vroce 2015, publikovala Arnika také studii
vychazejici z nékolikaletého sledovani POPs v sedimentech malych vodnich tok( a v mokradech
v okoli provozovny firmy Quail v Harce u Temelina, ktera z rlznych odpad( pripravuje rekultivacni
smési vyuzivané posléze k rekultivaci uranovych lagun u Mydlovar (Nekvapilova and Strakova 2016).
Citujeme ze zavérQ studie: ,Vysledky analyz poukazuji na znecisténi okoli provozovny Quail spol
s.r.o. v Hirce u Temelina perzistentnimi organickymi Iatkami a jeho zdroj, kterym je zarizeni na
zpracovdni odpad(l zminéné spolecnosti. Nalezené koncentrace POPs klesaly rovnomérné se
vzddlenosti od provozovny. PFi porovndni dvou témér shodnych vodoteci v blizkosti retencni nadrZe
provozovny byly nalezeny vyrazné vyssi koncentrace PCDD/Fs a dalSich POPs ve vodoteci, kterd
s nadrZi komunikuje. V nepropojené vodoteci nebyly prekroceny limity u Zadné z analyzovanych latek
a nékteré latky v ni zcela chybély. Tento charakter znecisténi dokazuje, Ze znecisténi se do okolnich
vod dostdvd odtokem z retencni nddrZe provozovny Quail a odnosem prachovych Cdstic z jejiho
aredlu.

Nalezené koncentrace (pfedevsim u PCDD/Fs) prekracovaly jak indikdtorové hodnoty MZP, tak
referenéni hodnoty stanovené v CR. Pfitomnost Idtek ve vzorcich odebiranych z hloubky i vice jak
deseti centimetru ukazuje na znecisténi hromadici se po delsi dobu.” (Nekvapilovd and Strakova
2016)

6.1 Znecisténi POPs v okoli Hurky u Temelina a IRZ

Do lokality Hlrka jsou dovazeny odpady z rliznych zafizeni véetné velkych spaloven komundlnich
odpadl v Praze a Brné. Obé tyto spalovny opakované ohlasuji do IRZ pfenosy dioxin(i v odpadech ve
vysSi nékolik gramd TEQ/rok, coZ je pomérné hodné (viz tabulku nejvétsich puvodcl dioxin(
ohlasujicich do IRZ — tabulka ¢. 5). Zdat, ktera méla autorka vySe citované studie a Arnika
k dispozici, neni jasné, jaké mnoZstvi odpadl z uvedenych spaloven konci v provozovné Hirka u
Temelina. Soucasné neni jasné, v jakém mnozstvi se pfipadné nachazeji dioxiny i v dalSich odpadech
zde zpracovavanych. Mohou byt napfriklad v nékterych cistirenskych kalech, pfipadné v odpadech

z hutnich provozu a dalSich.

Tabulka C. 5. Tyto prumyslové provozy v roce 2014 vypustily do ovzdusi nebo predaly v odpadech a
odpadnich voddch nejvice dioxint. Podle dat ohldsenych do IRZ (MZP 2015).

> Neni napriklad zfejmé, na zakladé ¢eho Spolchemie v Usti nad Labem usoudila, Ze nemusi ohladovat do IRZ. Zda
napfiklad nékdy zméfila pfitomnost PBDE ve svych odpadech.



1. ArcelorMittal Ostrava | ArcelorMittal Ostrava a.s. Ostrava Msk 21,40
a.s.
2. | TRINECKE ZELEZARNY, | Provozovna TFinec TFinec Msk 15,00
a.s.
3. Prazské sluzby, a.s. Spalovna MaleSice Praha Pha 11,00
4, SITACZ a.s. Spalovna priimyslovych Trmice Ust 9,42
odpadl Trmice
5. SAKO Brno, a.s. SAKO Brno, a.s. - divize 3 Brno Jmk 3,77
ZEVO
6. KOVOHUTE HOLDING | divize Kovohuté Mnisek Mnisek pod | Stk 3,40
DT, a.s. Brdy
7. SITACZ a.s. Spalovna SITA - EMSEKO a.s., | Zlin Zlk 1,23
spalovna nebezpecného
odpadu
8. CEZ, a.s. Elektrarna Mélnik Horni Stk 0,55
Pocaply
9. Elektrarny Opatovice, | Elektrdrna Opatovice Opatovice Pak 0,41
a.s. nad Labem
10. | Synthesia, a.s. Synthesia a. s. Pardubice Pak 0,22




6.2 Zaveéry z pripadové studie

Ptiklad z lokality Hlrka u Temelina ukazuje na nedostatecnou regulaci mist, kde se zpracovavaji
odpady s obsahem POPs, které se pak snadno mohou dostdvat do vodnich ekosystému. Vydané
integrované povoleni pro tuto provozovnu nevénuje této problematice specidlni pozornost, kterou

by si zaslouZila. Kromé toho je patrné, jak je dllezité sledovat dlsledné ohlasovani POPs
v odpadech do IRZ.



7 Zavérecna doporuceni

Integrovany registr znecistovani (IRZ) je dulezitym nastrojem sledovani tok( nebezpecnych
chemickych latek, které mimo jiné znecistuji nase vody a v nich Zijici organismy, prosté vodni
ekosystémy jako takové. Vzijemna provazanost slozek Zivotniho prostiedi ukazuje na dlleZitost
sledovat toky chemickych latek nejen v Unicich do vod, ale také v jejich pfenosech odpady, které
mohou byt zdrojem kontaminace vodnich ekosystém( v okoli zafizeni nakladajicich s témito
odpady, at uz se jedna o uloZisté elektrarenskych popilkd (tézké kovy) anebo mista Upravy odpadd
z chemickych vyrob a spaloven odpad( (POPs).

Z vyhodnoceni dat v IRZ a jejich srovndni s monitoringem POPs v eskych vodnich tocich, které
provedla Arnika v rdmci projektu ,Voda Ziva“, vyplyvd nékolik dllezitych zavéra pro dalsi vyvoj IRZ.
Jejich shrnuti je:

- Provazat program monitoringu vod s informacemi ziskanymi z IRZ a sledovat latky pod zdroji jejich
vypousténi do povrchovych vod (viz naptiklad nedostateény monitoring zinku pod zdroji jeho Gnikd
do vod).

- Naseznam IRZ je tfeba doplnit nékteré latky regulované Stockholmskou Umluvou (PFOS, HBCD) a pro
nékteré POPs je tfeba stanovit prisnéjsi ohlasovaci prah pro jejich uniky do vody (PAU).

- Sledovat PFOS v ramci IRZ ve vypustich do vodnich tok(l a v odpadech (predevsim Cistirenskych
kalech, odpadech z chemickych provozt, galvanoven atd.)

- Zpfisnit ohlasovaci prah pro uniky dioxint (PCDD/F) do vod a jejich pfenosy v odpadnich vodach na
0,1 g TEQ/rok

- Zpfisnit ohlasovaci prah pro tniky PAU do vod na 1 kg/rok

- Nepfipustit dalsi redukci sledovani chemickych latek v odpadech a naopak rozsifit jejich seznam o
dalsi POPs (PFOS, HBCD).

- Je tfeba zpfisnit kontrolu ohlaSovani POPs do IRZ, a to i z hlediska ochrany vod, protozZe se tyto latky
posléze kumuluji v sedimentech a v horsim pfipadé i v rybach.

- Zadat zmapovani unik(h PBDE do vodnich ekosystémU. Lépe nastavit jejich sledovani v odpadech a
zmapovat mozné uniky téchto latek prostfednictvim odpadnich vod (napfiklad vod ze skladek,
chemickych provozl apod.).

- Zpfisnit regulaci provozl, kde se zpracovavaji odpady s obsahem POPs, které se pak snadno
mohou dostdvat do vodnich ekosystému. NejlepSim ndstrojem se jevi revize integrovanych
povoleni a sledovani jejich plnéni.

- Zlepsit vyuZiti dat z IRZ pro zpracovani dokumentaci EIA a integrovanych povoleni (uvazovat

o zapracovani do nékterého z metodickych pokyn(, vyhlasek ¢i nafizeni vlady).
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9 Priloha:

Obr. 1: Z grafu je patrny vyvoj mnoZstvi Idtek nebezpecnych pro vodni organismy ohldsenych za celé obdobi
fungovdni IRZ v Ceské republice a podil zinku na tomto mnoZstvi.

120000
100000 |\ Latky
nebezpelné
pro vodni
80000

organismy v
\\ /\ kg/rok
60000 A .
"\ =
celkem
o \\/\/_

20000

0 T T T T T T T T T T 1
2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Obr. 2: Graf ukazuje vyvoj celkového mnozstvi Iatek nebezpecnych pro vodni organismy ohldsenych do IRZ
celkem v porovndni s ohldsenym mnoZstvim zinku a s ohldsSenymi uniky zinku z Lovochemie.
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Obr. 3: Viyvoj ohldsenych emisi zinku do vody jejich velkymi zdroji. Graf zachycuje celou dobu existence IRZ, i
kdyzZ uvedené zdroje do néj mnoZstvi vypousténého zinku jesté neohlasovaly.
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Obr. 4: Graf zndzornujici casovou fadu méreni zinku ve vodé v Luciné v letech 2007 — 2008. Zdroj:

CHMU, http://hydro.chmi.cz/isarrow/index.php
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Obr. 5: Graf zndzorhujici ¢asovou Fadu méreni zinku v sedimentech Labe v lokalitdch Terezin a Stfekov
v letech 2003 — 2006. Zdroj: CHMU, http://hydro.chmi.cz/isarrow/index.php
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Obr. 6: Celkovd mnoZstvi arsenu a jeho sloucenin ohldsend do IRZ za jednotlivé roky podle typ( uniki a
prenosti za obdobi 2004 — 2008.

Celkem CR - arsen
140000

120000
100000
80000
60000
40000
20000
2 . \’2’\ S °°’\

Ao ~a ~s° &
&? o.sv s RS 04» A’ 0&2 osv & R
" ’b@‘b

&’ &’ A A
& "',199,190 "',\,@q’@ v S S




Obr. 7: Vyvoj mnoZstvi arsenu a jeho sloucenin ohldsenych v prfenosech odpady vybranymi pivodci do IRZ za
obdobi let 2004 — 2008 (vyjadieno v logaritmickém méritku). Pro dva nejvétsi zdroje arsenu v odpadech jsou
hodnoty pro jednotlivé roky vypsdny v zdhlavi grafu.

Ohlasené prenosy arsenu odpady vybranymi provozy - 2004 - 2008

Hodnoty pro el. Mélnik | - 2004: 45300; 2005:73500; 2006: 40600; 2007: 17600; 2008: 34800
Hodnoty pro Teplarnu Otrokovice - 2004: 16400; 2005: 19700;2006: 13600; 2007:17300;2008: 17400

M 2004 - odpady
m 2005 - odpady
[ 2006 - odpady
M 2007 - odpady

m 2008 - odpady










