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Anotace

Tato zprava shrnuje vysledky vzorkovani a analyz sedimentt z okoli provozovny Quail spol. s.r.o. (dal
jen Quail) v Harce u Temelina (Jihoc¢esky kraj) na pritomnost fady kontaminantt ve srovnani s
nezatizenymi lokalitami. Popisuje vzorkovaci kampané provedené v okoli provozu v letech 2009,
2010, 2012 a 2014 a metody, jimiz byly vzorky analyzovany. V zavéru dava do souvislosti Upravu
nebezpec¢nych odpadud, zejména popilku ze spalovani odpadu, v provozovné a okolni znecisténi.
Navrhuje opatreni, kterd by zabranila Uniku toxickych latek do prostredi a zarover byla v souladu se
zasadami Stockholmské Umluvy o perzistentnich organickych latkach (POPs).

Informace o Upravéach studie z ledna 2016

Tuto verzi studie upravili pracovnici zadavatele, a to konkrétné RNDr. Jindfich Petrlik a Mgr. Jitka
Strakova. Za zmény provedené ve studii proto nesou odpovédnost tyto osoby. K Gpravam doslo
v kvétnu 2017.

Shrnuti vysledka

Koncentrace polychlorovanych bifenyld (PCBs), dibenzodioxind a furant (PCDD/Fs) byla v okoli
provozovny Quail vy$si nez referenéni hodnoty p¥ipadné nez praméry pro Ceskou republiku. Vzorek
sedimentu odebrany velmi blizko provozovny (v mokradu pod reten¢ni nédrZi) prekracoval
indikatorové hodnoty koncentrace PCDD/Fs pro ostatni plochy. Pfi stanoveni celkového biologického
ekvivalentu toxicity (BEQ) klesala hodnota BEQ se vzristajici vzdalenosti od provozovny. Napadny je
také rozdil v koncentraci PCBs a PCDD/Fs mezi vzorky odebranymi ze dvou potokd pod retencni
nadrZi. Koncentrace ve vzorku z potoka komunikujiciho s nadrzi byly nékolikanasobné vyssi nez ve
vzorku bez kontaktu s nadrzi.

Obsah pesticidu, perfluorovanych slouc¢enin a bromovanych retardatord horeni byl v analyzovanych
vzorcich nizky, u pesticida vétSinou pod limitem detekce. Nizky obsah bromovanych zpomalovaca
horeni souhlasi s profilem zpracovaného odpadu, ktery neobsahuje elektrozarizeni oSetfené
bromovanymi zpomalovaci horeni.

Provozovna Quail by méla urychlené provést opatreni proti odnosu prachovych ¢éastic ze svého
arealu. Dale pokud chce provoz nadale zpracovavat odpady s obsahem POPs, mél by namisto
dosavadniho postupu pouzit nespalovaci technologie pro destrukci silné toxickych PCDD/Fs a PCBs
v popilcich ze spaloven, pripadné i v dalSich odpadech s vysokym obsahem téchto latek. Soucasné
technologie kontaminuji okolni krajinu vysoce toxickymi POPs a vysledny produkt — zasypovy
material, mGze kontaminovat Uzemi, na kterych je pouzivan.



Seznam zkratek

BAT - nejlepsi dostupna technologie/technika (Best Available Technology/Techniques)
BEP - nejlepsi mozna environmentalni praxe (Best Available Practice)
CENIA — Ceska informagni agentura Zivotniho prostredi

HCH — hexachlorocyklohexan

IPPC - Integrated Pollution Prevention and Control (proces integrované prevence a omezovani
znecisténi)

LC-MS/MS - Liquid chromatography—mass spectrometry (kapalinova chromatografie s hmotnostné
spektrometrickou detekci)

OCDD - oktachlorodibenzodioxin

OCDF - oktachlorodibenzofuran

PAU - polycyklické aromatické uhlovodiky

PCBs — polychlorované bifenyly

PCDD/Fs — polychlorované dibenzo-p-dioxiny a dibenzofurany

PFOA - kyselina perfluoroktanova

POPs — perzistentni organické latky

TEF - toxicky ekvivalentni faktor

TEQ — toxicky ekvivalent

UKzUZ - Ustredni kontrolni a zkuSebni Gstav zemédélsky

VOC - volatile organic compounds, tékavé organicke latky
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1. Uvod

Okoli Ceskych Budégjovic je dlouhodobé zatéZovano fadou ekologicky nesetrnych procesd, které
prispivaji ke zvySeni koncentrace perzistentnich organickych polutanti (POPs) v pldach a
sedimentech.

V Mydlovarech u Ceskych Budé&jovic fungoval v letech 1962 - 1991 statni podnik na zpracovani
uranovych rud MAPE. V soucasnosti prochazi tato odkaliSté rekultivaci, jejiz soucasti je zavazeni
lagun raznymi materidly véetné smési odpadd pochéazejici z biodegrada¢niho a solidifika¢niho
provozu Hurka — zafizeni k odstrariovani odpadd provozovatele Quail spol. s.r.o. (déale jen Quail).
Podle odhad( Arniky konéila v mydlovarskych lagunach az ¢tvrtina viech popilkd ze spaloven v Ceské
republice (Arnika — Toxické latky a odpady, 2004). Popilky vak obsahuji dioxiny (Arnika 2004)* a dalsi
perzistentni organické latky, jako naptiklad hexachlorbenzen a polychlorované bifenyly.
Zpracovavani popilka a jejich zabudovani do stavebnich materiald a rekultiva¢nich smési predstavuje
potencialni zdroj toxickych latek v okoli zpracovatelskych provozl i staveb, které tyto materialy
vyuZivaji.

Za Ucelem ovéreni miry Gniku znediStujicich latek z provozovny spoleénosti Quail a nasledného
znecisténi v okoli provozovny byl v letech 2009, 2010, 2012 a 2014 proveden odb ér vzorkd sedimentd
a vyhodnoceno mozné znecisténi POPs v dasledku ¢innosti firmy Quail.

2. Popis provozu Quail spol. s.r.o.

»Zarizeni k vyuZivani odpadu — Harka“ (dFive ,,Biodegradacni a solidifika¢ni zafizeni Harka — zafizeni k
odstrariovani odpadud®) provozované firmou Quail spol. s.r.o. (dale provozovna) se nachazi v Harce u
Temelina, katastralni Gzemi Knin ve spravnim tzemi obce Temelin.

Jedna se o zafizeni na odstrariovani nebo vyuzivani nebezpe¢ného odpadu o kapacité vétsi nez 10 t

denné dle prilohy ¢ 1 zakona ¢&. 69/2013 Sb.. Dle udajd uvadénych na webovych strankach
provozovny je celkova kapacita zarizeni cca 170 000 tun odpadd/ rok.

Provozovna Quail zaujima rozlohu 1,9 hektaru se zachytnou kapacitou 120 000 tun odpadu. SlouZi
predevsim k vyuziti nebezpeénych a ostatnich odpada pomoci prepracovani metodou biodegradace
(odpady kontaminované uhlovodiky C10 — C40 a PAU - polyaromatickymi uhlovodiky,
chlorovanymi a ropnymi uhlovodiky) a metodou stabilizace (odpady kontaminované tézkymi kovy)
a depozice zvlhéenych popilkt a vapna. Koneénym produktem procesu jsou certifikované vyrobky
oznacené Q.l.-1 a Q.1.-2 (nezpevnéné zasypové materidly — NZM).

! Od roku 2004 se podobné srovnani jiz nepodarilo zpracovat s ohledem na vétsi roztriSténost evidence

odpadt (z byvalych okresu preSla evidence na obce s rozsifenou pasobnosti).



Déale v provozovné firmy Quail probihd narazova Uprava odpadd drcenim a tfidénim na mobilnim
drti¢i a také vykup a sbér odpadd véetné nebezpecénych, které jsou shromazdovany na zabezpecené
ploSe do predani opravnéné osobé (Vyjadieni CENIA 2007). Zpfijatych odpad( se vyttiduje
biodegradabilni odpad, ktery se shromaZduje v deponii mimo areél provozovny.

Tyto zasypové materidly jsou tvoreny odpadem zpracovavanym v provozovné. Obsahuji popilky ze
spalovacich procest (teplarenské a ze spaloven odpadd), které jsou naredény inertnimi latkami na
koncentraci danou vyhlaSkou Ministerstva Zivotniho prostiedi ¢. 383/2001 Sh. o podrobnostech
nakladani s odpady, respektive ¢. 294/2005 Sh. o podminkach ukladani odpadu na skladky a jejich
vyuZivani na povrchu terénu. Jsou pouzivany v riznych stavebnich projektech véetné zavazeni lagun
v nedalekych Mydlovarech. POPs obsazené v pavodnim odpadu nejsou nijak odstrariovany ani

detoxikovany a v této stavebni suroviné zastavaji.

3. Popis okoli provozu Quiail spol. s.r.o.

Okoli aredlu tvofi prevazné zemédélsky vyuzivané pozemky s malymi remizky a nékolika rybniky
(Harecky, Pohrobny, Barbora, Stary). Stary, Barbora a Pohrobny spolu tésné sousedi a leZi ve
vzdalenosti asi 540 a 590 metrd od provozovny. Harecky rybnik méa nejvétsi rozlohu a leZi asi 900
metrd od provozovny.Do rybnik( Gsti poticky, které mohou komunikovat sretenéni nadrzi
provozovny.

NejblizSimi obci jsou Litoradice (1,7 km). Okolni pida je zemédélsky vyuzivana, misty rozdélena
remizky a alejemi, s vétsi lesni plochou aZ za Starym rybnikem. V blizkosti provozovny (asi 2 km) se
nachazi také areal Jaderné elektrarny Temelin s obsluznymi komunikacemi. Harecky rybnik lezi asi
600 metrd od silnice ¢. 105.

Rybniky Barbora, Pohrobny a Stary jsou uvedeny v mapach OpenStreetMap jako vodni nadrze a
chovaji se zde ryby, které vSak nemély v dobé vzorkovani dostate¢nou velikost pro odbér vzorki
tkani.

Na brehu Starého rybnika se nachazi tvrz ZbySov, historicky objekt slouzici jako turisticky cil a ke
komerc¢nim pronajmam na zabavni akce. VSechny tfi rybniky se pravdépodobné vyuZivaji k rekreaci a
koupani, zfejmé ale ne pfili§ intenzivné (nejsou vybaveny Zadnym mobiliafem pro rekreanty).

3.1 Technologicke procesy v provozovné

Popis technologickych procest je prevzat z Vyjadreni k Zadosti o vydani integrovaného povoleni Quail
s.r.0. (2007) a Rozhodnuti o Zadosti o vydani integrovaného povoleni (2007).

Biodegradace odpadid s obsahem uhlovodika C10 — C40, PAU a fenold probiha skrapénim roztokem
mikrobialniho inokula na volné dekontaminaéni ploSe. Inokulum je pfipravovano na misté podle
chemickych rozbord a aktudlniho sloZeni odpadu. Timto zpGsobem jsou upravovany predevsim
kontaminované zeminy, narazové také povrchové kontaminované betony, které jsou predem na
technologické ploSe nadrceny.



Stabilizace odpadt se provadi fadou fyzikalnich a chemickych procesa s cilem zabranit nebo zpomalit
prestupu nebezpecnych kontaminantt do Zivotniho prostredi pfi poufZiti zpracovaného odpadu jako
suroviny (Vyhlaska ¢. 383/2001 Sb. o podminkach ukladani odpadt na skladky a jejich vyuZivani na
povrchu terénu).

Odpady jsou drceny a miSeny pro Upravu vihkosti s pojivy a plnivy (popilek, vapno) a zamésovou
vodou.

Stabilizace popilka probiha v odizolované zamésové stanici, kde se filtruje a pomoci vihéiciho Sneku
skrapi technologickou vodou. Vyslednym produktem je vihéeny popilek, ktery se uklada do deponii
pro naslednou stabilizaci dalSich druh odpada, nebo se pfimo vyuziva jako stabiliza¢ni material pri
tvorbé lagun pro kapalné odpady.

Stabilizace kapalnych odpadi je provadéna pomoci vih¢eného popilku v pomocné laguné. Vznikly
material je znovu vyuZit pro stabilizaci tuhych a polotuhych odpadu, které se misi s popilkem
v poméru stanoveném laboratornimi rozbory.

Tyto metody funguji na bazi snizeni koncentrace kontaminantd v odpadu na aroveri povolenou
vyhlaskou ¢. 383/2001 Sh. Ministerstva Zivotniho prostfedi o podrobnostech nakladani s odpady,
respektive ¢. 294/2005 Sh. o podminkach ukladani odpadu na skladky a jejich vyuZivani na povrchu
terénu.

Vzhledem ke kumulativnhimu charakteru zatéze Zivotniho prostredi POPs vSak neni vhodné pouZivat
ve stavebnictvi ani materialy s takto nizkou koncentraci téchto latek. Opakovanou aplikaci nizkych
davek POPs muiZe postupné dojit i k mnohonasobnému piekroéeni schvaleného limitu.

Vrozporu se Stockholmskou Umluvou zde nedochazi k destrukci POPs. Stockholmskd Umluva o
perzistentnich organickych latkach uvadi v ¢lanku 6, odstavec d) podminky pro nakladani s odpady
obsahujicimi POPs . Ty musi byt odstrafovany takovym zpasobem, aby perzistentni organické latky
byly rozlozeny nebo odpady nevratné preménény tak, ze uz nebudou vykazovat charakter odpada
s obsahem POPs.

Ve vysledném produktu zpracovani odpadd v provozovné Quail jsou POPs pouze mechanicky fixovany
pouzitym pojivem, ne vSak rozkladany na latky jednodussi a jejich dalSi osud v Zivotnim prostredi je
diskutabilni. Produkt by proto nemél byt pouzivan na konstrukéni prace v terénu, kde mohou byt
perzistentni organické latky postupné vymyvany huminovymi kyselinami nebo povrchové aktivnimi
latkami a kontaminovat slozky Zivotniho prostfedi (Kim et Osako 2004, Kim et al. 2002), pfipadné
by méla byt zménéna metoda zpracovani na vhodnou techniku nespalovaci degradace (viz Navrhy
opatreni).

3.2 Mozna rizika pro okoli

3.2.1 Chybéjici kolaudaéni rozhodnuti

Jak je patrné z leteckého snimku (obrazek 1), technologicka plocha neni oddélena od okoli jinak nez
betonovymi prahy a sypké materialy jsou skladovany na volném prostranstvi.



Také ve vyjadieni Ceské informaeni agentury Zivotniho prostfedi CENIA je zminiovano, Ze plocha
nebyla zrekolaudovana pro souéasné vyuziti, ale funguje v rdmci kolaudace pro skladku kala COV,
jejichz skladkovani se v objektu nyni neprovadi.

Obréazek 1: Letecky snimek provozovny Quail z aplikace Google Earth

3.2.2 Technologické postupy Quailu jako zdroje zneéisténi

DeStovou vodu odtékajici z aredlu zachycuje retenéni nadrz- na obrazku 1 oznacena ¢ervené. Voda je
z nadrze nasledné vypousténa do bezejmenné vodotece. Tyto vody nemaji stanoveny emisni limit
(Vyjadreni CENIA 2007). Z této néadrZe a jejiho blizkého okoli byly odebirany vzorky sedimentd, jak je
podrobnéji popsano dale. Nadrz tésné sousedi se zachytnou strouhou, malym mokiadem a dvéma
potoky, z nichZ u jednoho je viditelnd komunikace s nadrzi. Mokfad vznika pretékanim vody z nadrze
za silnych srazek.

Sanacni zafizeni pro odstrariovani ropnych a chlorovanych uhlovodiki z kontaminovanych zemin je
podle zadkona o ochrané ovzdusi stiednim vyjmenovanym zdrojem zneciSténi ovzdusi s
projektovanym ro¢nim vykonem do 5 t tékavych organickych latek.

Linka pro stabilizaci je podle vySe zminéného zdkona malym nevyjmenovanym zdrojem znecisténi
ovzdusi. Ke znecisténi ovzdusi prispiva ulet prachovych ¢astic z nezajisténych sypkych materiéld, jak
je patrné z fotografie potizené pfi odbéru vzorka v éervnu 2010 (obrazek 2). Na ulet popeld a prachu,
uniky VOC a pachovych latek a jejich podil na znecisténi pady upozornuje jiz CENIA (2007).



3.2.3 PraSnost

Podle rozhodnuti 0 zméné integrovaného povoleni mélo v r. 2008 dojit k aplikaci opatteni pro snizeni
prasnosti, napt. skrdpéni technologické plochy a komunikaci, podle fotografii prachovych uletu
porizenych pri odbéru vzorka v roce 2010 vSak opatreni zrejmé nejsou dostatecnd.

D

Obréazek 2:Prachové ¢€astice unikajici z provozovny (Arnika 2010)

3.2.4 Absence méfeni tékavych organickych latek

IPPC dale stanovuje pro zafizeni v Harce zavazné podminky provozu. Pro tékavé organické latky
(VOC) ze sana¢niho zafizeni je stanoven limit 50 mg/m? ve vihkém odpadnim plynu za normalnich
podminek, v sou¢asnosti se viak uniky VOC neméri.

DalSimi podminkami je 2x rocné provadény monitoring povrchovych a podzemnich vod (viz déle),
bilanéni stanoveni ro¢niho hmotnostniho toku emisi VOC a kontrola tésnosti vSech potrubi, jimek a
dalSich zarizeni nakladajicich s latkami nebezpe¢nymi vodam.

Kontrola vystupnich parametrd hotového produktu probiha jako stanovovéani ropnych uhlovodika a
PAU ve vodném vyluhu se stanovenim koncentrace v mg/l, u stabilizace stanoveni pH, vodivosti a
chemické spotieby kysliku ve vodném vyluhu a déle F-, As, Ba, Cd, Crcelk., Cu, Hg, Ni, Pb, Sb, Se, Zn,
Mo, PAU a ropnych uhlovodikd C10- C40 v mg/I.

Udaje jsou zaznamenavany do provoznich denikd. Vysledky monitoringu jsou jednou roéné
postupovany Krajskému tradu.
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Metoda hodnoceni odpadd pomoci vodného vyluhu vSak neposkytuje presny obraz prestupu latek
z odpadu do prostredi — vodny vyluh neuvolni z materialu lipofilni latky a také latky, k jejichz prestupu
napomaha bakterialni ¢innost, huminové kyseliny a dalsi latky pfitomné v padé.

3.2.5 Nevhodna metodika pro odhad vymyvani dioxina

Metoda stanoveni koncentrace chemickych latek v odpadu pomoci vodného vyluhu odpovida platné
legislativé (vyhlaska ¢. 294/2005 Sh.), v p¥ipadé POPs (dioxint) vSak neumoziuje presné stanovit
skuteénou koncentraci vyluhovanych latek na misté ulozeni. Polychlorované dibenzo-p-dioxiny
(PCDDs) a dibenzo-p-furany (PCDFs) a PCBs jsou velmi malo rozpustné ve vodé. U nizkych koncentraci
je navic stanoveni koncentrace béZznymi metodami obtizné.

V pripadé perzistentnich organickych latek vSak nelze oznadit za bezpec¢nou ani velmi nizkou
koncentraci. Proto by bylo vhodné zejména pfi pouZziti odpadt pravdépodobné obsahujicich PCDD/Fs
a PCBs k upravam terénu, kde muZe dojit ke kontaktu se slozkami Zivotniho prostredi, pouZit
k ovéreni vlastnosti odpadu soucasné jinou metodu.

Metody umoZziujici pfesné stanovit obsah dioxint jsou napt.:
Extrakce toluenem s precisténim a naslednou analyzou pomoci plynové chromatografie
s hmotnostnim detektorem (HRGC/LRMS) — U.S. EPA Method 8280A a 8290
Imunologicky screening dioxint pomoci komeréné dostupnych testovacich kitd - U.S. EPA
Method 4025
Screening dioxinG pomoci komer¢né dostupného AhR-PCR testu (s vyuZitim
arylhydrokarbonového receptoru a polymerazové retézové reakce) - U.S. EPA Method 4430

Stanoveni pomoci biotestu DR CALUX® - U.S. EPA Method 4435.

3.2.6 PoufZiti vyrobka Quailu pro rekultivaéni prace

Vystupni kontrola certifikovanych vyrobka (nezpevnénych zasypovych material) stanovuje obsah
vybranych organickych latek (hexachlorbenzen, toxafen, polychlorované bifenyly (PCBs),
polychlorované dibenzo-p-dioxiny a dibenzofurany (PCDD/Fs) a sumu alfa-, beta- a gama-
hexachlorcyklohexanu (HCH).

Jejich obsah je omezen prilohou ¢. IV nafizeni ¢.850/2004 o perzistentnich organickych znecistujicich
latkach a 0 zméné smérnice 79/117/EHS. Limit ¢ini 50 mg/kg suSiny pro hexachlorbenzen, toxafen,
PCBs a sumu HCH, a 15 pg/kg suSiny pro PCDD/Fs. V pfipadé prekroceni limitu nesmi byt material
pouzit pro rekultivaéni prace, ale je snim nakladano podle tohoto nafizeni. V pfipadé odpadu
z provozovny Harka se jedna o trvalé ukladani na skladkach nebezpeénych odpadd, i kdyz ani tento
zpuasob neodpovida zcela pozadavkam Stockholmské imluvy.

Jednim z projektd, ve kterych jsou vyuZivany produkty z provozovny Quail, je rekultivace lagun
v blizkych Mydlovarech. Spole¢nost DIAMO, kterd rekultivaci fidi, pouZivd zasypové materidly
z provozovny Quail k zavaZeni odkalist po zpracovani uranové rudy.
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Tyto materidly jsou vyuZivany minimalné od roku 2008 v mnozstvi desitek tisic tun ro¢né a prestoze
primarné nemaji mit kontakt s okolni padou a s deStovou vodou (pfekryvani jilovymi vrstvami), maze
ke kontaktu a tim i ke zneciStovani okolniho prostredi stale dochazet. Dle vyro¢ni zpravy DIAMO se
v letech 2008 — 2014 celkem poufZilo k rekultivaci nejméné 1 558 950 tun zasypového materiélu.

3.2.7 Absence kontroly dioxina v povrchovych a podzemnich vodach

Prilohou ke Zpravé o plnéni podminek integrovaného povoleni (2014) je analyza povrchovych vod
vypousténych z retenéni nadrZze a podzemnich vod z monitorovacich vrta, provadéna firmou Arcadis
a.s. (viz prilohy ¢. 1 a 2).

Z vysledka analyz vyplyva, Ze Zadny sledovany ukazatel v podzemni vodé nedosahl maximalnich
hodnot danych podminkami integrovaného povoleni.

Mezi sledovanymi parametry vSak neni koncentrace dioxind, ktera tedy neni v povrchové vodé
vypousténé z retenéni nadrze a v podzemni vodé v monitorovacich vrtech nijak sledovana. U zafizeni
tohoto typu Ize Uniky dioxinG predpokladat (jak naznacuji vysledky rozbor( sedimentd, viz dale), a
proto by bylo maximalné vhodné tento parametr pravidelné kontrolovat, napriklad zarazenim mezi
ukazatele sledované v ramci kontroly plnéni podminek integrovaného povoleni.

4. Odbéry vzorki

Odbéry vzorka byly provedeny ve ¢étyrech samostatnych vzorkovacich kampanich v letech 2009,
2010, 2012 a 2014. Odbérova mista byla vybrana tak, aby pokryla vétSinu vodnich téles v okoli
provozovny (rybniky Harecky, Stary, Pohrobny a Barbora, potoky spojujici rybniky mezi sebou a
s retenéni nadrZi provozovny, retenéni nadrz samotna a strouha nad ni, mokrady v okoli nadrze) ve
vzrastajici vzdalenosti - od tésného sousedstvi arealu Gpravny odpadd aZ po cca 1 km od ni. Pocet
odebranych vzorka byl ovlivnén predevSim mnoZstvim financi na chemické analyzy odebranych
vzorkd.

U v3ech téchto lokalit existuje podezieni na znecisténi Ulety prachovych ¢astic z provozovny a
splachem deStovych vod z jeji technologické plochy. Z retenéni nadrZe ziejmé deStova voda odtékajici
z arealu za silnych srazek pretéka do okoli (vzhledem k utvofeni mokradku pod nadrzi). Podrobny
popis vzorkd obsahuje tabulka 1.

12



Tabulka 1: Seznam a charakteristika odebranych vzorka z let 2010 - 2014

Oznac.

Datum

« Misto odbéru Souradnice Typ vzorku Popis vzorku
vzorku odbéru
1/2009 Retencni nadrz za 49°9'55.546"°N Sediment, hloubka | Tmaveé Sedy, hnilobny
provozovnou 14°24°7.292"'E 20-40 cm z&pach
2/2009 Smésny vzorek sedimentu ze| 49°09°43.3”N sediment. hloubka
dvou mist vtoku do Starého | 14°24°08.5”E ' Cernosedy, bez zapachu
; 10-20 cm
rybnika
Reten¢ni nadrz za , . x N ,
22. 6. 49°9'55.621“N | Sediment, hloubka Cerno3edy a hnédy
172010 | 510 pm"ozo"”g;’éﬁf'so cmod | ) 409471294 20-40 cm s hnilobnym zapachem
2/2010 22.6. | Pritok do Sstarého rybnika, | 49°9°42.904“N | Sediment, hloubka | CernoSedy s pachem
2010 20-50 cm od biehu 14°24°9.134“E 5-35¢cm tlejiciho bahna
3/2010 22.6. | Harecky rybnik, potok pod | 49°10°21.711“N | Sediment, hloubka | Cerno3edy s hnilobnym
2010 hrazi, 5-20 cm od brehu 14°23'46.441"E 5-20 cm zdpachem
Pritok vysychajiciho potacku , " .
f ; 49°9'49.27"N | Sediment, hloubka Y y
1/2012 . 9. 2012| do rybnika Porvwobny, 50 cm 14°23'44 44"E 10 em Tmaveé Sedy, pachnouci
od brehu
Odtok Pohrobného rybnika . S
49°9'45.94"N | Sediment, hloubka | Tmavé Sedy az cerny,
2P il B A GO Ba;?g;i' S0emod | 4 4er3:44 20 10- 15¢cm mirn& pachnouci
Mokradek u nadrze za o " . I
3/2012 .9.2012| provozovnou, 40 cm od 49 o9 5IS.86"N Sediment, hloubka | Tmaveé §edy s mirnym
brehu 14°24'7.01"E 10cm z&pachem
Mokrad podél potoka do 49°9'49.92"N [Sediment, hloubka 5 5 .
4/2012 .9.2012 Starého rybnika 14°24'10.53"E em Sedy, bez z&pachu
y V. oo . . Sedocerny, jilovity, zapach
1/2014 9 2014 Mokrad u retenc¢ni nddrze za| 49 o9 575.86"N Sediment, hloubka VOC a hniloby, mastné
provozovnou 14°24'7.01"E 5-15cm
skvrny
Z&chytna strouha nad , . 5 C e
W e 49°9'55.621“N | Sediment, hloubka Sedo-hnédocerny
AU, 9. 2014)retencni nag;zhﬁo-SO cm od 14°24°7.129"E 15-20 cm s hnilobnym z&pachem
Potok podél reten¢ni nadrze . " . % i . .
3/2014 19.2014| (bez komunikace s nadr), 49 o9 5.4'36..N Sediment, hloubka Sedohne,dy s hnilobnym
y 14°24'7.60"E 5-15cm z&pachem
25-75 cm od brehu
Potok pod retenéni nadrzi . < : ,
. P 49°9'54.31"N | Sediment, hloubka Cerny s hnilobnym
4/2014 .9.2014| (komunikace s nadrzi), 25- 14°24'7 34"E 10-20 cm zépachem

100 cm od b¥ehu

Vzorky sedimentG byly odebrany zanorenim plastové trubice (o praméru 8 cm) do odkrytého
sedimentu nebo vodniho télesa. Hloubka odebraného sedimentu byla 10 - 20 cm. Vzorky sedimentd
byly odebirany jako smésné — kazdy vzorek vznikl homogenizaci z celkem t¥i aZ ¢ty odbérd. Smésné
vzorky ze vSech odbérovych mist byly homogenizovany, zbaveny vétSich kamend ¢i rostlinnych
zbytka a uloZeny ve sklenénych vzorkovnicich pro prevoz do laboratore. Odbérova mista zobrazuje
mapa na obréazku 3.
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Obréazek 3: Mapa odbérovych mist z aplikace Google Earth

5. Analytické metody a jejich mozna omezeni

5.1 Stanoveni BEQ pomoci DR CALUX®

Vzorky byly analyzovany v laboratofiBioDetection Systems BV (BDS) v Amsterdamu pomoci metody
DR CALUX®. Tato metoda stanovuje koncentraci PCDD/Fs a dioxinim podobnych PCBs vyjadienou
pomoci bio-toxického ekvivalentu BEQ, ktery vyjadfuje hodnotu koncentrace jednotlivych latek
prepoctenou na ekvivalentni mnozstvi 2,3,7,8 — TCDD (2,3,7,8-tetrachlordibenzo-[b,e]-1,4-dioxin).
Jedna se o rychly screeningovy biotest (24 hodin), popsany v metodice US EPA 4435.

Pri této analyze se extrakt vzorku aplikuje na geneticky upravenou linii bunék. Dioxiny a jim pribuzné
latky v burikach aktivuji arylhydrokarbonovy receptor, ktery spusti expresi sledovaného genu. Podle
miry odpovédi se stanovuje koncentrace latky.

Existuje nékolik faktord, které mohou ovlivnit takto ziskané vysledky: fyziologicka variabilita mezi

pouZitymi burikami, aktivace receptoru jinou chemickou latkou, rozdil mezi vysledkem vyjadienym
v BEQ a toxickém ekvivalentu TEQ (Van Lagenhove et al. 2012).
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5.2 Stanoveni obsahu polychlorovanych bifenyla a rezidui pesticida kapalinovou
chromatografii s hmotnostné spektrometrickou detekci (LC-MS/MS)

Vzorky byly analyzovany na Vysoké Skole chemicko-technologické v Praze. Stanoveni pFitomnosti a
koncentrace rezidui pesticidd a PCBs byla provedena metodou plynové chromatografie s
hmotnostné spektrometrickou detekci (GC-MS).

Ve vzorcich byla zarover stanovovana rezidua dalSich pesticidd, a to kapalinovou chromatografii s
hmotnostné spektrometrickou detekci (LC-MS/MS) s vyuZitim trojndsobného quadrupdlu (QgQ) - tzv.
postup QUEChERS.

Omezenim chromatografickych metod je riziko, Ze z komplexnich vzorkd nejsou nékteré Ilatky
dostatecné eluovany nebo jsou nedetekovatelné.

5.3 Stanoveni perfluorovanych slouéenin a bromovanych retardatora horeni
plynovou a kapalinovou chromatografii

Identifikace a kvantifikace analyzovanych latek se provadi pomoci plynové chromatografie s vyuzitim
hmotnostné spektrometrického detektoru v médu negativni chemické ionizace (GC-MS-NCI).

NékteFi zastupci bromovanych retardatort hoteni (izomery hexabromcyklododekanu - HBCD a
tetrabrombisfenol A - TBBPA) se extrahuji acetonitrilem a stanovuji kapalinovou chromatografii
s hmotnostné spektrometrickou detekci (LC-MS/MS) s vyuZitim trojnasobného quadrupdlu (QqQ).

Perfluorované sloucéeniny se ze vzorkd sedimentd extrahuji methanolem a metodou pro finalni
analyzu je LC-MS/MS.

5.4 Stanoveni polychlorovanych dibenzodioxint (PCDDs) a furant (PCDFs) pomoci
vysokorozliSovaci plynové chromatografie a hmotnostni spektrometrie

(HR/GC-MS)
Toto stanoveni provadéla firma Axys Varilab ve Vraném nad Vitavou. Vzorky byly extrahovany
toluenem v Soxhletové pristroji a chromatografii. GC - MS analyza byla provedena na
vysokorozliSujicim hmotnostnim spektrometru Autospec Ultima. Stanoveni odpovidad metodé U.S.
EPA 8290 (Raclavska et al. 2008).

HRGC/MS umozniuje stanoveni dioxinového fingerprintu - relativni koncentrace jednotlivych latek
podilejicich se na celkovém znecisténi.

Vystupem je koncentrace latek vng/kg suSiny. Pomoci toxického ekvivalentniho faktoru se
prepocitava na toxicky ekvivalent - nasobek toxického ekvivalentniho faktoru a koncentrace latky.
TEQ latky je pomér jeji toxicity k toxicité 2,3,7,8 -tetrachlordibenzo- p-dioxinu (TCDD), kterému je
prirazen TEF = 1. Napriklad 1,2,3,4,7,8-hexachlor-dibenzo-p-dioxin, povazovany za desetkrat méné
toxicky nez TCDD, m4 tedy ptirazenou hodnotu TEF =0, 1.
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5.5 Stanoveni polychlorovanych bifenyla (PCBs) pomoci plynové chromatografie a
hmotnostni spektrometrie (GC-MS)

Toto stanoveni provadéla firma Axys Varilab ve Vraném nad Vitavou. Vzorky byly extrahovany
toluenem v Soxhletové pristroji a PCBs byly z extraktu izolovany chromatografii na sloupcich
silikagelu, aluminy a aktivniho uhli. Ke vzorku byly pfidany extrakéni standardy PCBs a po
zakoncentrovani byla provedena GC - MS analyza na vysokorozliSujicim hmotnostnim spektrometru
Autospec Ultima.

Vystupem je koncentrace latky a jeji prepocet na TEQ.

6. Vysledky a diskuse
Analyza DR CALUX®

Analyzovéany byly vzorky sedimentd z let 2009, 2010 a 2012. Nejvy3si hodnotu BEQ? mély vzorky
sedimentu z retenéni nadrze (1/2010, 16,5 ng BEQ/kg suSiny) a mokradku tésné u retencni nadrze
(3/2012, 16 ng BEQ/kg suSiny). Dalsi vzorek sedimentu z nadrze (1/2009) mél hodnotu 14 ng BEQ/kg
susiny, v roce 2010 pak 16,5 ng BEQ/kg susiny.

U ostatnich vzorka se hodnota BEQ sniZuje se vzristajici vzdalenosti od provozovny (7,7 BEQ/kg
susiny v sedimentech z mokfadu u potoka pod nadrzi, 4,5 Ng BEQ/kg susiny a 4,9 ng BEQ/kg susiny na
vtoku do Starého rybnika, 5,4 ng BEQ/kg susiny na odtoku do rybnika Barbora).

Toto rozloZeni koncentraci dokazuje, Ze zdrojem znegisténi je pravé provozovna Quail. Nejvyssi
hodnota BEQ se nachazi vnejvétsi blizkosti zdroje a se vzdalenosti klesa.
PCDD/Fs jsou vyznamnou skupinou latek v pfijimanych odpadech, pfiéemz jiny znamy zdroj
zneéisténi dioxiny a PCB se v okoli nenachazi.

Vysledky analyzy shrnuje tabulka v priloze ¢. 3.

Stanoveni polychlorovanych dibenzodioxind (PCDDs) a furant (PCDFs) pomoci vysokorozliSovaci
plynové chromatografie a hmotnostni spektrometrie (HR/GC-MS)

Analyzovany byly vzorky 1 - 4 zroku 2014 (tabulka 2). NejvysSi koncentrace sledovanych latek byla
nalezena ve vzorku 1 - mokrad u retenéni nadrze (pravdépodobné prijima prepad deStové vody
znadrze pri  srazkach a soucasné akumuluje splachy z arealu provozovny), nejmensi ve vzorku 3 -
potok podél retenéni nadrze, bez komunikace s nadrzi.

2 BEQ vyjadiuje bio-toxicky ekvivalent pro sumu PCDD/Fs a PCBs prepodteny na ekvivalentni mnozstvi

2,3,7,8-TCDD.
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Rozdil v koncentracich mezi vzorkem 3/2014 - potok bez komunikace s retenéni nadrZi a vzorkem
4/2014 - potok, ktery komunikuje s reten¢ni nadrzi - je napadny, nap¥. koncentrace OCDD u 3/2014 je
16 ng/kg susSiny sedimentu a u vzorku 4/2014 je to 170 ng/kg.

Ve vzorku 3/2014 jako vjediném vzorku ztéto varky nebyl nalezen silné toxicky 2,3,7,8-TCDD,
zatimco v 1/2014 a 2/2014 (mokfad a strouha kolem nadrze) bylo nalezeno 13 ng/kg a 15 ng/kg.
Podstatné vyssi koncentrace PCDD/Fs vychazi ve vzorku 4/2014 (19,2 ng WHO-TEQ/kg) oproti vzorku
3/2014 (3,8 ng WHO-TEQ/kg).

Tyto vysledky prokazuji, Ze ptvodcem zne€iSténi je provozovna Quail. Vice neZ desetkrat vyssi
koncentrace OCDD v komunikujici vodoteéi, stejné jako nepfitomnost 2,3,7,8 TCDD
v nekomunikujici, ukazuji na retenéni nadrz jako zdroj zneé¢iSténi sedimentt, pFiéemzjiny
potencialni zdroj PCDD/Fs v blizkém okoli nent.

Tabulka 2: Vysledky analyz vzorka sedimentd z roku 2014 na pritomnost PCDD/Fs a dioxinam
podobnych PCBs

1/2014 2/2014 3/2014 4/2014
Vzorek/ ng WHO- ng WHO- ng WHO- ng WHO-TEQ/kg
Latka TEQ/kg sus. TEQ/Kg sus. TEQ/kg sus. Sus.
2,3,7,8
TeCDD 13 15 0 1
Celkem
PCDD/Fs 261,3 259,4 3,7 19,2
Celkem
PCBs
17,9 38,5 1,2 2,9
Celkem
PCDD/Fs +
PCBs 279,2 297,9 4,9 22,1

Stanoveni polychlorovanych bifenyli pomoci plynové chromatografie a hmotnostni spektrometrie

(GC-MS)

Analyzovany byly vzorky 1 - 4 z roku 2014. Nejvy3si koncentrace stanovovanych latek se vyskytovaly
ve vzorku 1/2014 - moktad u retenéni nadrze, nejnizsi opét ve vzorku 3/2014 - potok bez
komunikace s retencni nadrZi. Opét se objevil pomérné vyznamny rozdil mezi vzorky 3/2014 a
4/2014 (potoky nepropojené a propojené sretencni nadrzi), u vzorku 4/2014 jsou nalezené
koncentrace radové desetkrat vyssi.

| stanoveni PCB tak potvrzuje provozovnu Quail, respektive jeji retenéni nadrz, jako zdroj
znedisténi.

Stanoveni perfluorovanych slouéenin a bromovanych retardatora horeni plynovou a kapalinovou
chromatografii

Analyzovany byly vzorky 1/2010 - reten¢ni nadrz, 2/2010 - ptitok do Starého rybnika a 3/2010
- Harecky rybnik pod hrazi (viz tabulka 3).
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VétSina testovanych latek se nachazela pod mezi detekce. Pozitivni vysledek byl pouze u dvou
kongenerti polybromovanych difenyletherti (PBDE): BDE 47 aBDE 183 a u y izomeru
hexabromocyklododekanu (y-HBCD). Nejvy3si koncentrace byla nalezena v sedimentech
z Hareckého rybnika, a to 3,3 ug/kg y-HBCD.

Rozsah obsah( PBDE v sedimentech CR je dle Narodni inventury POPs (2012) v rozmezi 0,45 aZ 0,8
ug.kg™. Pozitivni vysledky analyzy jsou niz$i nez jmenovany rozsah v 10 vzorcich sedimentt uvedeny
v Narodni inventure POPs. Vysledek odpovida faktu, Ze provozovna Quail se nezabyva zpracovanim
elektroodpadu. PIna verze tabulky tvofi prilohu ¢. 5.

Tabulka 3: Pozitivni vysledky stanoveni bromovanych zpomalovaéa horeni

Vzorek / 1/2010 2/2010 3/2010
Latka (ng/kg susiny)

BDE 47 0,14 0,03 021
BDE 183 0,05 <0,01 <0,01
y- HBCD 1,0 04 33

Stanoveni rezidui pesticidt LC-MS/MS

Analyzovany byly vzorky sediment 1/2010, Harka 2/2010 a Harka 3/2010. VSechny stanovované
latky se nachazely pod limitem detekce (< 0,040 mg/kg pro Acephate, Dicloran Fipronil, Fluroxypyr,
Methomyl, Tebufenozid a Triforin, < 0,020 mg/kg pro ostatni latky). Podrobny seznam testovanych
latek obsahuje priloha ¢. 4.

V okoli odbérovych mist se sice nachazi zemédeélska pada, nedochéazi vsak ke splachu pesticida z poli
do analyzovanych vodnich téles. Rada stanovovanych pesticidd se navic jiz nepouziva a ke znegisténi
témito latkami dochéazi spiSe ze starych zatéZzi nebo pfi likvidaci odpadd. Vzhledem ke svému
technologickému zameéreni provozovna Quailpravdépodobné odpady zneéiSténé pesticidy
nepfijima.

6.1 Srovnani s limity a referen¢nimi hodnotami
Hodnoty POPs stanovené analyzami ve vzorcich z okoli provozovny Quail vykazuji zatizeni PCDD/Fs a
PCBs. Predevsim vzorek z mokfadu pod retencni nadrzi piekracuje referen¢ni hodnoty.

Indikatorova hodnota zneéisténi pro 2,3,7,8-TCDD podle MZP (Metodicky pokyn Véstniku MZP
1/2014) je 18 ng/kg susiny pro pramyslové vyuzivané plochy a 4,5 ng/kg suSiny pro ostatni plochy.
Dva vzorky - 1/2014 a 2/2014 - ze ¢&tyt indikatorovou hodnotu znedisténi 2,3,7,8-TCDD pro ostatni
plochy prekracuji a dosahuji 72 a 83 % indikatorové hodnoty znecisténi pramyslovych ploch.

Kritéria pouzita v Metodickém pokynu MZP z roku 1996 byla v roce 2013 nahrazena tzv. Indikatorem
znecisténi, ktery ma pro v této studii sledované latky nésledujici hodnoty:
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- Pro jednotlivé indikatorové kongenery PCBs 380 pg/kg suSiny v pramyslovém tzemi a 110 ug/kg
susiny na ostatnich typech Gzemi.

- Pro sumu indikatorovych kongenerd PCBs 740 ug/kg suSiny v pramyslovém Gzemi a 220 ug/kg
susiny na ostatnich typech Uzemi.

- Pro 2,3,7,8-TCDD 18 ng/kg suSiny v pramyslovém uzemi a 4,5 ng/kg suSiny na ostatnich typech
Uzemi. PrestoZe jsou tyto indikatory znecisténi dle uvedeného metodického pokynu pouzivany pro
vyskyt kontaminant( v zeminéch, Ize je dle pisemného vyjadreni vedouciho oddéleni ochrany vod
Ceské inspekce Zivotniho prostredi oblastniho inspektoratu Ostrava pouZit k hodnoceni také
sedimentu vodnich tokd.

2,3,7,8-TCDD byl zjistén v koncentraci 13 ng/kg susiny (1/2014), 15 ng/kg susiny (2/2014) a 1 ng/kg
susiny (3/2014), a dva vzorky tudiz prekracuji indikatorovou hodnotu zneciSténi pro ostatni plochy.
Suma indikatorovych PCB byla méfena pouze ve vzorku 1/2014 a dosahla 78 pg/kg susiny, tedy
méné, neZ je hodnota indikatoru znecisténi.

Pro srovnani vyskytu POPs s béZné zatizenym sedimentem byly pouZity idaje Narodni inventury POPs
(Ruzickova 2011), zjisténych mérenim Ustredniho kontrolniho a zku$ebniho Gstavu zemédélského
(UKzUZ) v Brné. Udaje o pramérném vyskytu PCBs v sedimentech z let 1995 - 2012 shrnuije tabulka 4.

Tabulka 4: Souhrn dat UKZUZ o vyskytu PCBs v sedimentech - pramérny vyskyt (Narodni inventura POPs 2012)

PCB (suma kongenerut: 28,52,101,118,138,153 a 180) —
v ug/kg susiny
Celkovy pramér 11,46
Vodni tok 14,30
Polni rybnik 13,16
Navesni rybnik 9,56
Lesni rybnik 0,64

Celkovy pramér sumy indik&torovych PCB v sedimentech vodnich toka odpovida 14,3 pg/kg susiny.
Suma téchto 7 PCB pro vzorek 1/2014 tvofi 81,7 pg/kg suSiny, tedy vice nez pétinasobek
uvedeného prameéru. Suma 6 indikatorovych kongenert ve vzorku 1/2014 je 78 ug/kg susiny. Je
zjevné, Ze zde dochézi ke znecisténi sedimentu.

Hodnoty vyzkuma pady jsou pro sedimenty spiSe orienta¢ni. Pro srovnani s nezatizenou, pozadovou
lokalitou byla pouZita data z observacni stanice KoSetice. Primérné hodnoty za deset let méreni
(1998 - 2008) zde jsou 2 pg/kg susiny sumy indikatorovych kongenert PCB v sedimentech a 7 pg/kg
susiny v padé. Pro polyaromatické uhlovodiky je to az 600 pg/kg suSiny v padé a 210 pg/kg susiny
v sedimentech.

Suma sedmi indikatorovych kongenerd PCB ve vzorku 1/2014 je 81,7 pg/kg susiny, coz je vice nez 40
krat vice neZ v KoSeticich). Pro hrubé srovnani - celkova suma vSech analyzovanych kongenerd PCB u
vzorku 1/2014 je 108,15 a7z 116,15 pg/kg suSiny (18 kongenert), u vzorku 2/2014 122,05 pg/kg
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susiny (13 kongenerd), u vzorku 3/2014 1,41 pg/kg sudiny (13 kongenerd) a u vzorku 4/2014 6,03
Mg/kg susiny (13 kongeneru).

Ze srovnani s uvedenymi hodnotami je patrné silné zatiZeni lokality Harka.

PFi pouZiti materiald z provozovny Quailu v Huarce na zasypové prace v Mydlovarech je riziko
znecisténi slozek Zivotniho prostiedi prostfednictvim vymyvani POPs z matrice, pokud dojde ke
kontaktu s vodou.

Vyluhovatelnost PCDD/Fs z popilk a zeminy byla prokdzana fadou studii simulujicich realné
podminky (Takeshita et Akimodo 1991, Kim et al. 2002, Schramm et al. 1995). P¥itomnost
huminovych kyselin v zeminach, jemnost ¢astic nebo mikrobidlni €éinnost zvySuji vyluhovatelnost
dioxina.

V povodi potokd protékajicich okolim Harky se nachazi také chovné rybniky. PCDD/Fs pfitomné ve
vodé a sedimentech by dale mohly kontaminovat bentické organismy, kterymi se chovné ryby (v
CR prevainé kapr) Zivi. Kumulaci v potravnim fetézci by pak mohlo byt dosazeno zavaznych
koncentraci PCDD/Fs, které by touto cestou mohly kontaminovat potraviny (limit EU pro PCDD/F
v rybim mase je 4 ng WHO-TEQ/Kg éerstveé vahy).
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7. Navrhy opatfeni snizujicich zatizeni okoli provozem zarizeni Harka

7.1 Navrhy pro upravu stavajiciho provozu

Vzhledem k tomu, Ze hlavnim mechanismem znecistovani je odnos prachovych ¢astic, primarnim
vhodnym opatienim pro omezeni znecistovani by byla aplikace dalSich technologickych feSeni pro
shizovani praSnosti, které by soucasné vedlo i ke sniZzeni Unikd tékavych organickych latek, na které
se ovsem tato studie nezaméfila.

Veskeré sypké materialy nachylné k prachovym uletdm by mély byt idealné uskladnény v uzavienych
silech, prepravnich prostredcich nebo halach. Technologické procesy nakladajici se sypkymi materialy
by mély probihat v uzavienych halach s odvétranim opatrenym filtrem prachovych éastic. Za Uc¢elem
ochrany lidského zdravi by tyto procesy mély byt plné automatizované.

Skrépéni technologické plochy a obsluznych komunikaci by mélo byt provaddéno disledné,
s prihlédnutim k povétrnostnim podminkam a s darazem na bezpecné uskladnéni vznikajicich splaska
jako kontaminovanych vod. Technologicka plocha a komunikace by mély mit zajistén pravidelny uklid
a Udrzbu s opravou pripadnych vytlukd. Pro kontrolu Glett prachovych éastic by bylo vhodné zavést
monitoring praSného spadu na hranici pozemku smozZnosti provedeni laboratorniho rozboru
deponovaného prachu.

Déle by bylo vhodné provadét jednou az dvakrat ro¢né odbér a analyzu sedimenta okolnich vodnich
téles (bezejmenné vodotece, rybniky Harecky, Barbora, Pohrobny a Stary) a ornice ze zemédélsky
vyuZzivanych ploch. V dobé oseti poli plodinami pro potravinarskou vyrobu provést pred sklizni odbér
jedlé casti rostliny a ve viech matricich stanovit obsah tézkych kovi a perzistentnich organickych
latek.

Dale by pripadné bylo vhodné provést aktualizaci pouzivanych metod podle dostupnych BAT (nejlepsi
dostupné technologie) a BEP (nejlepsi environmentalni praxe) a pripadné zprisnit podminky uvedené
v Rozhodnuti o Zadosti o vydani integrovaného povoleni z roku 2007. Aktualni BAT/BEP kladou duraz
na sledovatelnost odpadd a material béhem procesu odpadového managementu. PouZiti a zvolené
technologie pro oSetfeni jednotlivych odpadd maji byt zaznamenavany pomoci diagramd a
hmotnostnich bilanci, o kazdém kroku pfi zpracovani odpadu (ptijeti, skladovani, Uprava, expedice)
by mély byt vedeny zaznamy a uchovavany alespori 6 meésica.

Je doporucovano vést zaznam jako pocitacovou databazi. Transparentni zaznamy o Upravé odpadd
v provozovné by do budoucna usnadnily moznost odhadnout emisni toky (mnozZstvi a umisténi
findlniho produktu).

Smérnice BAT/BEP dale doporucuje testovani vSech pfijimanych odpadu pred prijetim do zafizeni ve
vlastni laboratofi a vytvoreni karanténni zony pro umisténi odpadu, ktery bude na zakladé testovani
odmitnut. Klade ddraz na umisténi odpada kontaminovanych POPs mimo moznost kontaktu
svodnimi toky a odnosu prachovych é&astic vétrem. Doporucuje také dikladné testovani vSech
materiald opoustéjicich zarizeni, a to metodou prizptsobenou vlastnostem, vyuZiti a potencialnimu
environmentalnimu dopadu materialu. Zde by bylo v pfipadé produktd Quail vhodné rozsiFit
kontrolu odchoziho materidlu napf. o ekologické kontaktni biotesty s padnimi organismy a testy
vyluhovatelnosti nebo prestupu do rostlin (Petrlik 2005).

21



7.2 Navrhy zmén technologie

Druhou skupinou opatreni, ktera by sniZila iniky zne¢istujicich latek do okoli, je zména zpasobu
zpracovavani popilk a odpadd obsahujicich POPs.

V soucasnosti je odpad pouze miSen s pojivy a plnidly (nap¥. vdpno) pro dosazZeni legalné prijatelné
koncentrace POPs. Vzhledem k tomu, Ze vSak jde o latky silné perzistentni a akumulujici, kazdé malé
mnozstvi z opakovanych aplikaci takto vytvoreného materialu prispiva k celkovému zatiZzeni Zivotniho
prostredi.

Produkty Gpravny Quail jsou pouZivany jako zasypové stavebni materidly a kontakt svodou,
umoznujici vymyvani POPs a jejich prestup do Zivotniho prostiedi, neni vyloucen (vice o vymyvani
POPs v kapitole 6).

Pokud chce provozovna nadéale zpracovavat odpady z obsahem POPs, bylo by Zadouci zavést do
technologické linky provozovny proces umoziujici destrukci POPs, a to nejlépe nespalovaci
technologii.?

Vhodnou metodou mdaze byt nové zavadénd nespalovaci metoda destrukce perzistentnich
organickych latek CMD (Copper Mediated Destruction, destrukce za pfitomnosti médi). Jejimi
autory jsou vytvorena ¢esti védci Vladimir Pekarek a Toméas Ocelka. Pri této metodé jsou v reaktoru
za pritomnosti médi navozeny takové podminky, aby de novo syntetické procesy POPs probihaly
opacné (Pekarek et al. 2005). Reaktor pro CMD je vyvijen a testovan v mobilnim usporadani, aby
mohl byt vyuzivan jako soucast fungujicich technickych zarizeni (Ocelka 2008).

BCD - Base Catalyzed Decomposition (zasadity katalyticky rozklad) umozruje dekompozici POPs
pomoci silné reaktivniho atomarniho kysliku, ktery naruSuje jejich vazby. Kontaminovany material
(tekuty i pevny) prochazi reakci pfi teploté 300° C za pritomnosti uhlovodiku s vysokym bodem varu,
hydroxidem sodnym a katalyzatorem (Vijgen a McDowell 2009).

Dalsi moznosti jsou naptiklad redukce pomoci disperzniho kovového sodiku, mechanicko-chemicka
dehalogenace v kulovych mlynech nebo nadkritickd mokra oxidace hydroxylovymi radikaly (UNEP
2005). Pro predpripravu materiald na destrukci POPs Ize také predradit technologie, jako jsou
nepfiméa termalni desorpce nebo solventové sméaceni (Luscombe 2001).

Dalsi moznosti pro sniZeni rizika kontaminace slozek Zivotniho prostredi z produktd provozovny Quail
je vyrabét zasypové smési pouze z odpadu, které POPs neobsahuji (napf. stavebni odpad a betony,
které zarizeni také zpracovava). S odpady a popilky obsahujicimi POPs by pak bylo zachazeno jako
s nebezpeénymi odpady to znamena, Ze by byly dekontaminovany vhodnou nespalovaci
technologii a nasledné materidlové vyuzity, nebo ulozeny bez moZnosti kontaktu s okolnim
prostfedim.

$ Spalovaci technologie mohou déle pfispivat ke znecisténi ovzdusi, jsou celkové draZsi, vytvari

kontaminovany popilek a mensi spalovaci zatizeni nejsou G¢inna pro destrukci silné chlorovanych materiala
(Luscombe, 2001).
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7.3 Navrhy opatreni podle Narodniho implementaéniho planu Stockholmské
umluvy

Ve smyslu znéni Narodniho implementaéniho planu Stockholmské Umluvy lze provozovnu Harka
zaradit mezi zdroje se znacnou schopnosti tvorby a Gniku polychlorovanych dibenzo-p-dioxind a
dibenzofurant, hexachlorbenzenu a polychlorovanych bifenyld. Bylo by vhodné prehodnotit
podminky provozu v souladu s novym Implementac¢nim planem na léta 2012 - 2017. Hlavnim zdrojem
pro Upravu podminek pro zpracovani odpadu bude pripravovany Metodicky pokyn MZP o zohlednéni
pozadavkd Stockholmské umluvy pf#i vydavani integrovanych povoleni, ktery bude poZadovat
sniZzovani emisi POPs a predchézeni jejich vzniku.

Novym Ukolem Implementa¢niho planu je rozSifit monitorovaci aktivity narodni monitorovaci sité
MONET-CZ na sledovani kontaminovanych mist a existujicich dekontaminacnich zarizeni z pohledu
mozného uvoliovani predeviim organochlorovych latek z volné loZzeného materialu uréeného
k dekontaminaci do okolniho prostredi. Zarizeni Harka by zde mélo byt zahrnuto.

Plan odpadového hospodarstvi (POH) CR na léta 2015-2024 vyzaduje kontrolovat vyskyt
perzistentnich organickych znecistujicich latek zejména u odpadi uvedenych v priloze. V natizeni
Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 850/2004 o perzistentnich organickych znedistujicich latkach
ve znéni narizeni Komise (EU) ¢. 756/2010, identifikovat mozné zdroje uniku POPs pfi nakladani
s odpady a stanovit metodiku pro kontrolu vyskytu perzistentnich organickych znecitujicich latek ve
vybranych odpadech. Tato metodika bude po vypracovani relevantni pro odpady zpracovavané
v provozovné Hurka.

POH dale vyZaduje dasledné kontrolu, zda odpad, ktery Upravou pozbyl nebezpeéné vlastnosti,
skuteéné tyto vlastnosti nevykazuje, dale zamezeni vyuZivani nebezpeénych odpadi (véetné
vyrobkia z nebezpeénych odpadd) na povrchu terénu a v neposledni fadé zpfisnéni podminek
vyuZivani nebezpeénych odpada jako technologického materialu k technickému zabezpeceni
skladky (daslednéjsi kontrola pt¥i aplikaci produktu i v projektech, jako je zaplriovani lagun u
Mydlovar).
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8. Zaveéry

Vysledky analyz poukazuji na znecisténi okoli provozovny Quail spol s.r.o. vHarce u Temelina
perzistentnimi organickymi latkami a jeho zdroj, kterym je zafizeni na zpracovani odpadd zminéné
spolecnosti. Nalezené hodnoty POPs klesaly se vzdalenosti od provozovny. Pfi porovnani dvou témér
shodnych vodoteéi v blizkosti retenéni nadrze provozovny byly nalezeny vyrazné vyssi koncentrace
PCDD/Fs a dalSich POPs latek ve vodoteci, ktera s nadrzi komunikuje. V nepropojené vodoteci nebyly
prekroceny limity u Zadné z analyzovanych latek a nékteré latky v ni zcela chybély. Tento charakter
znedisténi dokazuje, Ze znedisténi se do okolnich vod dostava odtokem z retenéni nadrze provozovny
Quail a odnosem prachovych ¢astic z jejiho arealu.

Nalezené koncentrace PCDD/Fs v nékterych sedimentech prekracovaly indikatorové hodnoty
znecisténi MZP. Koncentrace PCBs zase prekracovaly pramérné referenéni hodnoty.

Vzhledem k vySi koncentrace nékterych latek a predevsim k jejich perzistentnimu a kumulativnimu
charakteru je Zadouci Uprava skladovacich a manipulaénich technologii tak, aby se zabranilo odnosu
prachovych &astic a splachu kontaminujicich latek destovou vodou do retenéni nadrze komunikujici
s povrchovymi vodami. Déle by bylo vhodné zahrnout lokalitu do pravidelnych monitoringovych
aktivit a sledovat vyvoj situace véetné dopadud na okolni krajinu a Zivocichy.

Z hlediska praxe nakladani s popilky ve svété a zadsadam Stockholmské Umluvy nelze doporudit
pouZziti popilka jako souéasti konstrukénich materiala. Bez provedeni U¢inné destrukce POPs za
pomoci nespalovacich technologii nelze prestupu POPs do sloZek Zivotniho prostiedi zabranit (Petrlik
a Havel 2005).
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10. Prilohy

Pfiloha €. 1: Vysledky analyzy podzemnich vod podle zprav spoleénosti Quail o

plnéni integrovaného povoleni (2014)

HI9
PJ 1A VS-1 . Max.
kazatel Pozad
Ukazatel/ vrt [mg/I] [mg/I] ( oz?nq'%)]/ vrt) o
Datum 14.10 T, | e
i 9.4.2014 oL 9.4.2014 | 14.10.2014 | 9.4.2014 oL [mg/1]
Al <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 37.0
As <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,01
cd <0,0004 | <0,0004 | <0,0004 <0,0004 <0,0004 | <00004 | 0,018
cr celk. <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 | 05
Hg <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | 0,001
Pb <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 01
7n 0,0049 0,0075 <0,002 0,012 <0,002 0,002 11,0
Naftalen <0,0001 | <0,00003 | <0,0001 | <0,00003 | <0,0001 | <0,00003
Fenantren | <0,00003 | <0,00002 | <0,00003 | <0,00002 | <0,00003 | <0,00002
Anthracen | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001
Fluoranthen | <0,00003 | <0,00001 | <0,00003 | <0,00001 | <0,00003 | 0,000025
Pyren <0,00006 | <0,00001 | <0,00006 | <0,00001 | <0,00006 | 0,000012
Bere(E) <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001
anthracen
Chrysen <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001
Bzl <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001
fluoranthen
EEnl <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001
fluoranthen
Benzo(a) pyren | <0,00002 | <0,00001 | 0,00002 | <0,0000L | 0,00002 | <0,00001
Beg;f;%:") <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001
Ideno(1.2.3- 1 4 5001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001
cd)pyren
sumaPAU | <0,00019 | <0,0001 | <0,00091 | <0001 | <0,00091 | <0,0001 01

*dle tabulky ¢.1a, prilohy ¢. 3 k Narizeni vlady ¢.61/2003 Sb.




Priloha ¢. 2: Vysledky analyzy vod z odtoku retencni nadrze podle zprav
spolec¢nosti Quail o plnéni integrovaného povoleni (2014)

Odtok z usazovaci nadrze . o
[mg/I] Norma envw_onmentalm
Ukazatel/ kvality *
Odbér. misto 9.4.2014 14.10. 2014 [mg/1]
As <0,005 <0,005 0,011
Cd <0,0004 <0,0004 0,0003
Cr celk. <0,001 <0,001 0,018
Hg <0,00001 <0,00001 0,00005
Ni 0,0024 0,0059 0,02
Pb <0,005 <0,005 0,0072
Zn <0,002 <0,005 0,092
Fluoranthen <0,00003 <0,002 0,0001
Benzo(b) fluoranthen <0,00001 <0,00001 2=0,00003
Benzo(k) fluoranthen <0,00001 <0,00001 -

Benzo(a) pyren <0,00002 <0,00002 0,00005
Benzo(g,h,i) perylen <0,00001 <0,00001 £=0,000002
Ideno(1,2,3-cd)pyren <0,00001 <0,00001 -

Suma PAU <0,00009 <0,00009 0,0001

Priloha €. 3: Vysledky analyzy DR CALUX®

Vzorek Popis vzorku ng BEQ/Kg suginy
1/2009 retenc¢ni nadrZ za provozovnou 14
2/2009 pritok do Starého rybnika 4,5
1/2010 reten¢ni nadrZ za provozovnou 16,5
2/2010 pritok do Starého rybnika 1,1
1/2012 pritok potacku do rybnika Pohrobny 4,9
2/2012 odtok rybnika Pohrobny do rybnika Barbora 5,4
3/2012 mokradek u retenéni nadrze za provozovnou 16
4/2012 mokrad podél potoka do Starého rybniku 7,7
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P¥iloha €. 4: Seznam latek stanovovanych pfi analyze rezidui pesticidd metodou LC-
MS/MS.

Latky jsou uvadéné abecedné pod obchodnim nazvem.

2,4,5-T; 2,4-D; 2,4-DB; 2- naftoxyoctova kyselina, 4-chlorfenoxyoctova kyselina

Abramectin, Acephate, Acetamiprid, Acetochlor, Acrinithrin, Alachlor, Aldicarb, Aldicarb-
sulfon, Aldicarb - sulfoxid, Ametryn, Atrazin, Azadirachtin, Azinphos-ethyl, Azinphos-methyl,
Azoxyatrobin

Benalaxyl, Bendicarb, Bentazon, Beta-cyfluthrin, Bifenthrin, Bitertanol, Boscalid, Bromoxynil,
Bupirimate, Buprofezin

Cadusafos, Carbaryl, Carbendazim,Carbofuran, Carbofuran-3-hydroxy, Carbophenothion,
Chlorfenviphos, Chloroxuron, Chlorpropham, Chlorpyrifos-ethyl, Chlorpyrifos-methyl,
Clofentezine, Clomazone, Clothianidine, Cyanazine, Cyazofamid, Cymoxanil, Cypermethrin,
Cyproconazol, Cyprodinil

Deltametrin, Demeton-S-methyl, Demeton-S-methyl sulfon, Desmedipham,
Desmethylpirimicarb, Desmetryn, Dianizon, Dichlofluanid, Dichlorprop, Dichlorvos, Diclofop-
methyl, Dicloran, Dicrotophos, Diethofencarb, Difenoconazole, Diflubenzuron, Diflufenican,
Dimethenamid, Dimethoat, Dimethomorph, Dimoxystrobin, Diniconazol, Disulfoton,
Disulfoton-sulfon, Disulfoton-sulfoxid, Diuron, DMSA, DMST, Dodin

EPN, Epoxiconazol, Ethiofencarb, Ethion, Ethofumesate, Ethoprophos, Etofenprox, Etrimfos

Fenamiphos, Fenamiphos-sulfon, Fenamiphos-sulfoxid, Fenarimol, Fenazaquin, Fenbuconazol,
Fenhexamid, Fenoprop, Fenoxaprop-P, Fenoxycarb, Fenpropathrin, Fenprophimorph,
Fenpropidin, Fenpyroximat, Fensulfothion, Fenthion, Fipronil, Flonicamid, Fluazifop, Fluazifop-
P-butyl, Fluazinam, Fludioxonil, Flufacenate, Flufenoxuron, Fluoxastrobin, Fluquinconazol,
Fluroxypyr, Flusilazol, Fonofos, Formothion

Haloxyfop-acid, Haloxyfop-ethoxy-ethyl, Haloxyfop-methyl, Heptenofos, Hexaconazol,
Hexazinon, Hexythiazox

Imazalil, Imazaquin, Imazetaphyr, Imidacloprid, Indoxacarb, lodosulfuron-methyl, loxynil,
Iprovalicarb, Isofenphos, Isofenphos-methyl, Isoproturon

Kresoxim-methyl

Lambda-cyhalothrim, Lenacil, Linuron, Lufenuron
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Malaoxon, Malathion, MCPA, MCPB, Mecarbam, Mecoprop, Mefenpyr-diethyl, Mepanipyrim,
Mepronil, Metalaxyl, Metazochlor, Metconazol, Methacrifos, Methamidophos, Methidathion,
Methiocarb, Methiocarbsulfon, Methiocarbsulfoxid, Methomyl, Methoxyfenozid,
Metobromuron, Metolachlor, Metolcarb, Metoxuron, Mevinphos, Monocrotophos,
Monolinuron, Monuron, Myclobutanil

Naled, Napropamid, Neburon, Norflurazon

Omethoat, Oxadixyl, Oxamyl, Oxydemeton-methyl, Oxyfluorfen

Paclobutrazol, Penconazol, Pencycuron, Pendimethalin, Permethrin, Penmedipham,
Phenmethrin, Phenthoat, Phorate, Phorate-sulfon, Phorate-sulfoxid, Phosalone, Phosmet,
Phosphamidon, Phoxim, Picoxystrobin, Piperonylbutoxid, Pirimicarb, Pirimiphos-ethyl,
Pirimiphos-methyl, Prochloraz, Profenofos, Prometon, Prometryn, Propachlor, Propamocarb,
Propaquizafop, Propargit, Propham, Propiconazol, Propoxur, Propyzamid, Proquinazid,
Prosulfocarb, Pyraclostrobin, Pyrazophos, Pyrethrins, Pyridaben, Pyridate, Pyrifenox,
Pyrimethanil, Pyriproxyfen

Quinalphos, Quinmerac, Quinoxyfen, Quizalofop-P-ethyl

Resmethrin
Simazin, Simetryn, Spinosad, Spiroxamin, Sulfotep

Tau-Fluvalinate, Tebuconazol, Tebufenozid, Tebufenpyrad, Teflubenzuron, Terbufos, Terbufos-
sulfon, Terbufos-sulfoxid, Terbuthylazin, Terbutryn, Tetraconazol, Thiabendazol, Thiacloprid,
Thiamethoxam, Thiodicarb, Thiometon, Thiophanate-methyl, Tolclofos-methyl, Tolylfluanid,
Triadimefon, Triadimenol, Triazophos, Trichlorfon, Trifloxystrobin, Triflumuron, Triforin

Vamidothion
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Pfiloha €. 5: Vysledky stanoveni perfluorovanych slouéenin a bromovanych
retardatort horeni plynovou a kapalinovou chromatografii.

Vzorek / 1/2010 2/2010 3/2010
Latka (ng/kg susiny)
BDE 28 (bromovany difenylether) <0,01 <0,01 <0,01
BDE 47 0,14 0,03 0,21
BDE 49 <0,01 0,02 <0,01
BDE 66 <0,01 <0,01 <0,01
BDE 85 <0,01 0,07 0,15
BDE 99 0,10 <0,01 <0,01
BDE 100 <0,01 <0,01 <0,01
BDE 153 0,04 <0,01 <0,01
BDE 154 <0,01 <0,01 <0,01
BDE 183 0,05 <0,01 <0,01
BDE 196 <0,1 <0,01 <0,1
BDE 197 <0,1 <0,1 <0,1
BDE 203 <0,1 <0,1 <01
a- HBCD (hexabromocyklododekan) <0,1 <0,1 <0,3
B- HBCD <0,3 <0,3 <0,3
y- HBCD 1,0 04 33
TBBPA (tetrabrombisfenol A) <3 <3 <3
PFBA (kyselina perfluorobutanova) <0,3 <0,3 <0,3
PFPeA (perfluoropolyether) <0,3 <0,3 <0,3
PFHXA (kyselina perfluorohexanova) <0,15 <0,15 <0,15
PFHpA (perfluoroheptanoat) <0,15 <0,15 <0,15
PFOA (kyselina perfluorooktanova) <0,3 <0,3 <0,3
PFNA (kyselina perfluornonanova) <0,3 <0,3 <0,3
PFDA (kyselina perfluorodekanova) <0,15 <0,15 <0,15
PFuDA (kyselina perfluoroundekanova) <0,3 <0,3 0,56
PFDoA (kyselina perfluorododekanova) <0,3 <0,3 <0,3
PFTrDA (kyselina perfluorotridekanova) <0,3 <0,3 <0,3
PFTeDA (kys. perfluorotetradekanova) <0,3 <0,3 <0,3
PFHXDA (kys. perfluorohexansulfanova) <0,15 <0,15 <0,15
PFODA(kys. perfluorooktadekanova) <0,15 <0,15 <0,15
PFBs (kys. perfluorobutansulfonova) <0,075 <0,075 <0,075
PFHXS (kys. perfluorohexansulfonova) <0,075 <0,075 <0,075
PFDS (perfluorodekansulfonat) <0,15 <0,15 <0,15
FOSA (perfluorooktansulfonamid) <0,03 <0,03 <0,03
N-EtFOSA (N-ethylperfluorooktansulfonamid) <0,15 <0,15 <0,15
N-EtFOSE (N-ethylperfluorooktansulfonamidetanol) <0,3 <0,3 <03
N-MeFOSA (N-metylheptadekafluorooktan) <0,15 <0,15 <0,15
N-MeFOSE (N-r_nethylperfluoro-l - <015 <015 <015
oktansulfonamidoetanol)
PFHXPA (kys. perfluorohexanova) <0,3 <0,3 <0,3
PFOPA (perfluorooktylpropylakrylat) <03 <03 <03
<0,3 <0,3 <03

PFDPA (kyselina perfluorodekylfosfonova)
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Priloha ¢. 6: Vysledky stanoveni PCDD/Fs

1/2014 2/2014 3/2014 4/2014
ng ng
Vzorek/ ng/kg V¥|;8 " | ng/kg r}gEéV/HkO " | ng/kg r}%g;‘? | ng/kg | WHO-
latka Sus. Sus. g Sus. X sus. TEQ /kg
/kg SUS. Sus. .
b sus.
Sus.
2,3,7,8
TeCDD 13 13 15 15 0 0 1 1
1,2,3,7,8
PeCDD 57 57 44 44 0,3 0,3 3 3
1,2,3,4,7,8
HxCDD 46 4,6 40 4 0,3 0,03 4 0,4
1,2,3,6,7,8
HxCDD 86 8,6 59 59 0,6 0,06 6 0,6
1,2,3,7,8,9
HxCDD 61 6,1 50 5 0,7 0,07 5 0,5
1,2,3,4,6,7,8
HpCDD 730 7,3 440 4,4 55 0,055 52 0,5
OCDD 1800 0,5 1200 0,36 16 0,005 170 0,05
2,3,7,8
TeCDE 240 24 250 25 55 0,55 19 19
1,2,3,7,8
PeCDE 130 3,9 160 4.8 2,8 0,084 10 0,3
2,3,4,7,8
PeCDF 280 84 310 93 58 1,74 21 6,3
1,2,3,4,7,8
HxCDE 140 14 180 18 2,7 0,27 12 1,2
1,2,3,6,7,8
HXCDE 120 12 150 15 2,2 0,22 12 1,2
2,3,4,6,7,8
HXCDE 200 20 190 19 2,8 0,28 18 1,8
1,2,3,7,8,9
HxCDE 3,2 0,3 3,9 0,39 <0.1 0,01 2 0,2
1,2,3,4,6,7,8
HpCDF 520 5,2 450 45 6,4 0,064 43 0,4
1,2,3,4,7,8,9
HpCDF 67 0,7 97 0,97 1,7 0,017 7 0,07
OCDF 290 0,09 150 0,045 2,8 0,0008 31 0,0093
Celkem
PCDD/Fs 47832 | 261,3 | 37889 259,4 56,1 3,7 416,0 19,2
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Priloha ¢. 7: Vysledky stanoveni dioxinim podobnych PCB

Vfgtrlf:/ 1/2014 2/2014 3/2014 4/2014
susiny susiny susiny susiny
PCB 77 067 | 67*10° | 061 | 61*10° | 043 | 05*10° | 1,40 | 1,4*10"
PCB 126 0,10 0,01 011 | 1,1*10% | 0,01 0,01 0,01 1*10°®
PCB 169 0,03 3*10™ 0,02 2*10™ o 502 <1*10* | <0.002 | <2*10°
PCB 123 044 | 44*10° | 1,00 1*10* | <0.02 | <1*10® | 0,09 9*10°
PCB 118 370 | 3,7*10* | 950 | 95*10" | 0,07 1*10° 0,60 6*10°
PCB 114 <0.02 | <1*10° | <0.02 | <1*10° | <0.02 | <25*10" | <0.02 | <1*10°
PCB 105 069 | 69%10° | 1,60 | 1,6*10° | 0,04 1*10° 032 | 3,2*10°
PCB 167 320 | 32*10° | 660 | 66%10° | <0.02 | 1*10™ | 022 | 22*10°
PCB 156 250 |[1,2510° | 340 | 1,7*10" | 004 | 25107 | 0,23 1,2*10™
PCB 157 027 |135*10° | 049 | 25*10* | <0.02 | <2,5*10" | 0,06 3*10°
PCB 189 055 | 55*10° | 0,72 | 7,2*10° | <0.02 | 1*10°® 0,11 1,1*10°
PCB 170 18,0 - 32,0 - 0,31 - 0,99 -
PCB 180 31,0 - 66,0 - 0,51 - 2,00 -
Ce”;ecg DLl 61,15 | 17,87 | 12205 | 3845 | 141 1,20 6,03 2,93

34




Priloha ¢. 8: Vysledky stanoveni indikatorovych PCB

Vzorek/ latka 1/2014V
pg/kg sus.

PCB 28 <0.02

PCB 52 <0.02

PCB 101 10,0

PCB 153 18.0

PCB 138 27.0

PCB 180 23.0

2 6 indik. Kongen. 78
PCB
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