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LEGISLATIVNI RAMEC — EU/CR — zptsob nakladani s komunalnimi odpady
jiny zpUsob feseni nez skladkovani

ZPUSOB LIKVIDACE ZIVNOSTENSKYCH, PRUMYSLOVYCH ODPADU
NEMOCNICNI, PRUMYSLOVE, STAVEBNi | ODPADY ENERGETICKYCH CELKU

NAKLADANI S KALY CISTIREN ODPADNICH VOD
POTREBA RESENiI EKOLOGICKY PRIJATELNE VARIANTY

VYUZITi ENERGETICKE HODNOTY TECHTO MATERIALU

ZPUSOB RESENI




TECHNOLOGIE PLAZMOVE ZPLYNOVANI S NASLEDNOU VYSOCEUCINNOU
KOMBINOVANOU TECHNOLOGIi GENERACE ELEKTRICKE A TEPELNE ENERGIE

ZPUSOB PREMENY ENERGETICKE HODNOTY KOMUNALNiHO ODPADU
NA SYNTETICKY PLYN A JEHO NASLEDNE VYUZITi NA SYSTEMU
GENERACE ELEKTRICKE A TEPELNE ENERGIE

11 SYSTEM EKOLOGICKY NEZAVADNY, BEZ EXHALACE A TVORBY POPELA !!

VYUZITi NEJMODERNEJSI TECHNOLOGIE, SESTAVENE Z OVERENYCH
TECHNOLOGICKYCH CELKU

VYSLEDEK — VYSOCE UCINNA TECHNOLOGIE, BEZ NEGATIVNiCH VLIVU
NA ZIVOTNi PROSTREDI



REFERENCE PLAZMOVYCH TECHNOLOGII

INERTAM in Morcenx, France
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Photo Nr.6 Covered conveyer
Shredded waste is delivered to the reactor filling hopper.



Photo Nr.4 Waste handling
The big bags containing waste are inserted to the shredder.



Photo Nr.5 Shredder



Photo Nr.7 Reactor filling hopper
Plasma reactor on the left.



NA TECHNOLOGICKE BAZI SOLENA INC BYLY V ROCE 2010/11 PODEPSANY
VELKE INVESTICNi PROJEKTY:

ZPLYNOVANIi KOMUNALNIHO ODPADU PODEPSALA EVROPSKA MESTA:
LONDYN
MILANO
MOSKVA
MNICHOV
QUEBEC

NA PROJEKTECH SPOLUPRACUJI SPOLECNOSTI JAKO BRITISH AIRWAYS,
LUFTHANSA, AIR ITALIA, DELTA AIRLINES, AEROFLOT

PROJEKTY DOZORUIJI A FINANCUJI NEJVETSI BANKOVNIi DOMY SVETA A
INVESTICNI SKUPINY

OBDOBNA ZARIZENI PRACIJI V JAPONSKU, MALAIJSII, FINSKU



USPESNE PRACUJE NA TOMTO PRINCIPU SOKOLOVSKA UHELNA
ZPLYNOVANI UHLI ZE SOKOLOVSKE PANVE
NASLEDNA GENERACE ELEKTRICKE ENERGIE A TEPLA
POMOCI PAROPLYNOVEHO CYKLU




TECHNOLOGIES
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CASOVY PLAN PROJEKTU EC CERNOSIN

2/2012 - ROZHODNUTI ZASTUPITELSTVA

3-6/2012

6-12/2012

AUTORIZACE ZDROJE NA MPO

UZEMNI RIZENI, POSOUZENI VLIVU NA ZIVOTNI PROSTREDI
REZERVACE VYKONU, POTVRZENI PRIPOJENI DO ES CEZ
DETAIL DESIGN — PROJEKT

10/12-3/2013 PODMINENE INVESTICE

3-9/2013
8-12/2013
1-2/2014
3/2014

STAVBA EC

DODAVKA A MONTAZ TECHNOLOGIE
ZKUSEBNi PROVOZ

OSTRY PROVOZ
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PRINOS PRO OBCE

RESENI EKOLOGICKEHO PROBLEMU NAKLADANI S ODPADY
BUDOUCI VYTEZENI EKOLOGICKE ZATEZE

NOVE PRACOVNI PRILEZITODTI PRI STAVBE EC

ZVYSENI ZAMESTNANOSTI V RAMCI PROVOZU EC -
KONTINUELNI PROVOZ 24 H DENNE

REALIZACE PODMINENE INVESTICE

ZARAZENI VYZNAMNEHO DANOVEHO SUBJEKTU V OBCI =
REGISTRACE ADRESY EC V OBCI CERNOSIN



Technologie plazmového zplynovani

Plazmové zplyrfiovani a vitrifikace efektivné vyuziva energii plazmovych hofakd
(termické plazma) ke zplyrfiovani organickych materidld a k vitrifikaci popelovin
v reaktoru. Pri teploté vice nez 1350°C je prevedena energie organické vstupni
suroviny na energii syntetického plynu a popeloviny jsou prevedeny na
nevyluhovatelnou strusku.

Charakteristika

Ruzné typy odpadnich latek - komunalni odpad, primyslovy odpad, ¢istirensky
kal, odpady z rafinérskych vyrob, z vyroby plastd

ZEVO - idealni systém pro ziskani energie z odpadnich latek (el. energie +
teplo, vyroba vodiku, vyroba syntetickych paliv)

Jednoduchy systém - jedno zarizeni pro zplynovani a vitrifikaci

Vysoce ucinné zarizeni — efektivni prevedeni energie vstupni suroviny na
chemickou a tepelnou energii syntetického plynu s naslednou vyrobou elektriny
v kogeneracnich jednotkach a parni turbiné

Emisni limity — vyroba syntetického plynu neprodukuje zadné emise.
Problematika emisi je resena ve spojitosti s koncovym zarizenim, napr. s KJ,
kdy prislusna technologie splnuje prislusné emisni limity.
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Nizkoteplotni plazma

Ionizovany, vodivy plyn (vzduch, kyslik, dusik..) jenZ vznikd prichodem nosného
plynu pres elektricky vyboj

Vlastnosti plazmy

* tepelnd energie rozkladu vstupni suroviny neni produkovana horenim latky — pevny
material je recyklovan na plyn s vyhfevnosti odpovidajici slozeni plvodni pevné latky

« pfi procesu nevznikaji skodlivé produkty horfeni — CO,, jedovaté plynné komponenty
produktt spalovani, pevné &astice

 plazma je stav hmoty s nejvysSim obsahem tepelné energie , vlastnosti plazmatu zarucuji
velmi rychly prenos energie na latku, ktera je s plazmatem v kontaktu

 plazma vzduchu s teplotou 6 000 K prenasi 5x vétsi energii nez vzduch ohraty na 2 000 K,
pro plazma s teplotou 20 000 K, které lze vytvorit v elektrickém oblouku, je obsah
energie 83x vétsi nez u plynu s teplotou 2 000 K

- tepelna vodivost u plazmatu je 20x vétsi nez u plynu

« energeticky obsah plazmatu je mozné snadno kontrolovat v elektrickych vybojich, ve
kterych je elektricka energie prevedena na entalpii plazmatu

PLASMATRON - 500KW

xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx




Zarizeni produkujici plazma

Plazmatrony (plazmové horaky) : Termalni plazma je produkovano specialnimi
zarizenimi znamymi jako plazmatrony.

V zavislosti na primarnim zdroji energie, kterym muZe byt stejnosmérny proud
(Direct Current), stridavy proud (Alternating Current) nebo radiova frekvence
(Radio Frequency) pak hovorime o DC, AC, RF, ICP (Inductively Coupled Plasma)
plazmatronech.

Rozdily mezi jednotlivymi typy plazmatront jsou prevazné ve zpusobu stabilizace
obloukového vyboje, geometrie elektrod, druhu nosného plynu, zplsobu chlazeni
elektrod a zpUsobu toku nosného plynu.

Dalsi rozdéleni je podle mddu vyboje (oblouku) v zavislosti na tom, zda je oblouk
elektricky propojen s vnéjsim prostorem (napf. taveninou) v reaktoru nebo ne
(Transferred a Non-transferred) .

Zarizeni nezbytna pro provoz plazmatronu: B
- chlazeni demineralizovanou vodou

« zdroj nosného plynu

« zdroj stejnosmeéerného/stridavého napéti
- zapalovaci elektroda

* fidici systém




Strucny popis technologie vyroby elektriny prostrednictvim plazmového

zplynovani :
Prijem, skladovani, Uprava a transport vstupni suroviny do reaktoru

INNOY, S0 SR

Reaktor

Chlazeni syntetického plynu - vyroba pary

Cidténi syntetického plynu
Vyroba elektriny v KJ

Chlazeni spalin — vyroba pary

Vyroba elektriny v parni turbiné
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Prijem, skladovani, Uprava a transport vstupni suroviny do reaktoru

Vybér a Uprava vstupni suroviny zdsadnim zplsobem ovliviiuje ekonomiku
procesu. Z vlastnosti charakterizujici vstupni surovinu se jedna zejména o
mnozstvi energie obsazené v palivu (vyhrevnost), o obsah inertnich latek a obsah
vlihkosti.

Zatizeni Upravy paliva — drti¢e, separator kovl, bubnové sito, balisticky separator
(odstranéni popele, suté&, kovd, skla...)

- suSicka (pasova, bubnova) k odstranéni prebytecné vihkosti vstupniho materialu
(na 15-20%)
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1. Vstupni drtié 4. Balisticky separdtor
2. Separator Fe kovd 5. Jednohfidelovy drtic
3. Bubnowe tfidici sito




Reaktor

Plazmovy reaktor je kovova vertikalni nadoba sestavajici ze tfi hlavnich casti:
- horni ¢ast reaktoru vytvari dostatecny prostor pro potfrebnou dobu zdrzeni
vznikajiciho syntetického plynu

- ve stredni Casti reaktoru vznika pri provozu koksové loze na které dopada
vstupni surovina. Plazmové horaky jsou umistény ve spodni poloviné stredni
sekce.

-spodni ¢ast reaktoru je uréena pro sbér roztavené strusky. Roztavena struska
vychazi z této ¢asti reaktoru pres vypust na pasovy dopravnik s vodni lazni

Vstupni Synteticky

surovina
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)
A
i

R PLENUM

SEKCE
ZPLYNOVANI

PLAZMATRONY

SEKCE
PLAZMATRON

VYPOUSTENI
STRUSKY




Chlazeni a cCisténi syntetického plynu

a) tepelna energie syntetického plynu se vyuziva k vyrobé vysokotlaké pary v
HRSG I (Heat Recovery Steam Generator) zchlazenim SP z teploty 1350°C na
teplotu priblizné 200°C ve vodotrubném, parnim, utilizacnim kotli.

b) Jednd se zejména o odstranéni kyselych plynt (HCI, H,S), prachovych ¢&astic a
prebytecné vlhkosti. Pozadavky na kvalitu syntetického plynu jsou dany
vyrobcem koncového zafrizeni (KJ, spalinova turbina, FT syntéza..) a podle
zadanych parametr( je navrZen systém ¢isténi plynu.

Utiliza¢ni parni kotel Priklad systému cisténi SP
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Vyroba elektriny

KJ - vyuzivaji chemické energie syntetického plynu k vysoce ucinné vyrobé
elektriny, ktera spociva v efektivnim vyuziti odpadniho tepla, jez pri vyrobé
elektriny vznika. Pri procesu kombinované vyroby elektfiny a tepla je energie
vstupniho paliva vyuzita az z 90%.

Zakladni sestava kogeneracniho zdroje - motor (pohonna jednotka), elektricky
alternator vcetné zarizeni pro pripojeni na spotrebitelskou a verejnou sit, kotel
nebo vymeéniky tepla vC€. propojeni na tepelné rozvodné sité, kontrolni a ridici
systém

Parni turbina - para pro provoz je vyrobena ve dvou zarizenich, v HRSG I
(utilizacni kotel) zchlazenim SP vystupujiciho z reaktoru a v HRSG II (spalinovy
kotel) pfeddnim tepelné energie spalin z motoru

Zakladni sestava parni turbiny - turbina s generatorem + prislusenstvi, chemicka
Uprava vody, tepelna Uprava vody




Zakladni materialova a energeticka bilance reaktoru

Biomass Composition (% Wit)
Imert 12.34
1= 544
C sz
S 027
I 0.yo
Cl 043
o 270
H20 20.00
|Tot 100.00
Power Mass
Input Input
KW [LHV) |kg/hr
Feedstock 22072 5,100
Flux (Ca0) 51
Coke 2387 255
Enriched 02 2.520|95%
Temp * G 25
Thermal
Plasma Power T40 162
Temp * G 25
Total 25178 8,088

Vol (Nm * ) @ 273K

Syn Gas
Temp ® &

1,190

2718

Sym Gas Composition (gas onby)

% hmotnostn

0 BN
(0 U A
il By Al
i ml 4
N om0
0 15 2%K
(05 0 0
i 0 0%

Constituent Weight % Wiolume %
cO 58.06% 38.06%
S0z 18.26% 8.32%
Hz 3.48% 32 93%
Mz I.67% 2 48%
H:5 0.26% 0. 15%
HoO 168.24% 17.88%
CaH4 0.00% 0.00%
HCM 0.00% 0.00%
COos 0.02% 0.01%
CH4 0.00% 0.00%
HC1 0.30% 0.16%
Taotal 100.01% 100.00%

kcal'kg M'kg
HHWV 25843 11.06
LHW 2381 8.88
Mass Power
Ourtpurt Output
|kghr KW [LHV)

4,334 5yn5as Sensible
20,205| SynGas Chemical
T.390
178|Process Losses
Slag
6E9 381|5lag sensible
B 088 25 178| Total




Zakladni energeticka bilance provozu

PLANOVANE VYSTUPY MNOZSTVI | JEDNOTKA
ELEKTRICKA ENERGIE 7 KOGENERACNICH - 9 MW
JEDNOTEK ’

ELEKTRICKA ENERGIE Z PARNI TURBINY 2.3 MW
VLASTNI SPE):TIE‘.E!EA ELEKTRICKE ENERGIE 08 MW
PROVOZ I (trideni vstupni suroviny) '

VLASTNI SPOTREBA ELEKTRICKE ENERGIE 4 5 MW
PROVOZ II (reaktor + wyroba elektriny) !

VLASTNI SPOTREBA ELEKTRICKE ENERGIE 5 s MW
CELKEM ’

VYSTUP ELEKTRICKE ENERGIE (PRODEJ) 7,7 MW
VYROBA ELEKTRICKE ENERGIE/ROK

(8000HOD) 61,60 GWh/rok
VYROBA TEPLA Z BLOKU MOTORU — VODA 4.56 MW
70/90°C

SPOTREBA TEPLA PROVOZ I - PRODE)] 0,7-1,8 MW
VYSTUP TEPLA K MOZNEMU DALSIMU

PRODEII 3,6-2,8 MW
ROCNI VYROBENE TEPLO (K PRODEJI) 36,48 GWh/rok




Moznosti vyuziti technologie plazmového zplyrnovani

Steam Supply

] 494

Steam Turbine Hydrogen PSA

[ Gas Engine
Hoist Crane ‘50

Post Combustion

D Fan

Bag Filter

Waster Water
Treatment System

" Fly Ash Reservoir

™S

Stack

Combined Heat /T§",

& Power
generation

Synthetic fuel
production

- Synthetic Natural Gas
- Liquid Fuel(Ammonia, Methanol, DME)



Plazmové zplynovani a ekologie
a) Samotna technologie neni zdrojem emisi
b) Cistota syntetického plynu - vlivem vysokych teplot a redukcniho prostredi

nevznikaji pri procesu dioxiny, kysli¢niky siry a oxidy dusiku. Veskeré slozité
organické slouceniny jsou rozlozeny a prevedeny na synteticky plyn. Z néj
jsou nasledné odstranény prachové castice, slouceniny siry a chléru, coz plati
pro takrka vSechny koncové aplikace.

Jedinym vedlejSim produktem procesu zplynovani je vitrifikat - sklovita
tavenina, jenz vznika z anorganického podilu vstupni suroviny. Tavenina na
rozdil od popele neni potencionalnim zdrojem kontaminace, jelikoz veskeré
nebezpecné latky jsou vazany uvnitr jeji krystalické mrizky. Testy prokazaly,
Ze struska je pét krat méné vyluhovatelna nez sklo a Ize ji pouzit napr. jako
stavebni material.

<D ‘ | 3

Dewatered Sediment Glass Aggregate
T AR \“‘ Test na vyluhovatelnost taveniny
E1E | MR A
TR el d PVl | s Hg Se F 3
T PR Classification

Raw Sediment Tile Product mglL

Leached amount | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0000 0.00 0.0

0.0




Dekujeme za pozornost,
veérime, ze tato
prezentace presveéedcila o
vyhodnosti zpusobu

nakladani s odpady



