“Nakladani s odpady a toxické latky v Zivotnim prostiedi”
Pardubice, 2. éervna 2008

Problémy spojené se
spalovanim odpadd

RNDr. JindFich Petrlik

i I.|. |.1

Spalovny — vstupy a vystupy

e Vstupy:
— odpad
— penize

e Vystupy:
— emise do ovzdusi
— odpad
— odpadni voda

Spalovani odpadi versus alternativy

Vlivy na zivotni prostredi

- vznik a Uniky nebezpecnych latek

- globalni oteplovani

- spalovani x skladkovani x recyklace x
zero waste

Ekonomika nakladani s odpady
Centralizace nakladani s odpady

Psychosocialni efekty M

Spalovny — vstupy
Odpad — co s nim?

Skladkovat, spalovat, tFidit a recyklovat? Dalsi
cesty?

Penize — do €eho je investovat?
Kolik, co stoji?

Skladkovani, spalovani, recyklace?




Uniky latek do zivotniho prostfedi Uniky latek do zivotniho prostredi
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Podhodnoceni celkovych emisi dioxind
ze spaloven pfi béZzném méreni

Spalovny a ovzdusi

« Specifi€énost
slozeni 2400 Mol, Belgium

R. De Fré, M. Wevers
NOX, SOZ, CO, COZ,.. VITO, Vlaamse Instelling voor Technologisch Onderzoek, Boeretang 200,
Tezké kovy ORGANOHALOGEN COMPOUNDS (1998)

Prachové castice
192 vice €i méné
nebezpecnych
organick latek

(K. Jay, L. Stieglitz,
Chemosphere 1995)
Perzistentni organic-
ké latky (POPs) —
nar:)r. dioxiny, hexa-
chlorbenzen (HCB)

koufFovych plynt
ze spaloven se
odvozuje z toho,
co vlastné
spaluji —

vétsinou jde o
koktejl slozeny z
réiznych
chemickych
latek

Doba méFeni NaméFené koncentrace dioxinéi v ng I-TEQ/m®

(den-mésic-rok) Kontinualni odbér Sestihodinovy odbér
vzorkd vzork

29-12-97 — 12-01-97 13,4 (14,3)

12-01-98 — 26-01-98 8,2(12,9) 0,25

26-01-98 — 30-01-98 12,6 (10,1)

09-02-98 — 23-02-98 2,11 (2,12)

23-02-98 — 09-03-98 0,44

9-03-98 — 23-3-98 0,33

23-03-98 — 06-04-98 0,8

Standardni Sestihodinova méFeni vedou k 30ti-50tinasobnému

podhodnoceni skuteénych emisi dioxind. m
AHNIEH




Znecist'ovani ovzdusi dioxiny

neni od zacatku roku 2005 hlavnim problémem
spaloven odpadii z hlediska tnikéi POPs.

Od poéatku roku 2005 pIni vSechny prov éfované spalovny
odpadu v CR zavazny limit pro emise dioxint do ovzdusi (0,1 ng
I-TEQ/m3)b

Spalovny odpadu ovSem produkuji celou § dalSich
organickych latek, které se pravidelné neméfi a nejsou pro né
ani zavedeny limity (L. Stieglitz a K. Jay nasli v emisich
spaloven 192 riznych organickych latek)

Spalovna FN Hradec Krélové - zajimava data o méfeni dioxint v
ng I-TEQ/ m3: 30. 6. 2004 - 135,96

7.12.2004 - 9,26
26. 5. 2005 - 0,05 H

1) vyjimkou je pouze spalovna v Lysé nad Labem, ktera v jednom z néen limit mim@ prekrodila

Znecisténi vody — priklad Vyskov

Spalovna nebezpeénych odpadt
ve VySkové pouzivala po
dlouhou dobu mokré ¢isténi
spalin. Produkovala tak odpadni
vody z ¢isténi spalin, které
obsahovaly POPs a tézké kovy.

h Odvézela je k &&téni na
méstskou éisticku odpadnich
vod.

Vysoké riziko predstavuji také vazné havarie.
K takové doSlo i ve vySkovské spalovné Ekotermex
v roce 2001, kdy doslo k tniku chemickych latek do

nedaleké Ficky.

Veavay 7 ’
Znecist'ovani vody

Spalovny, které maji Kde hledat adaje?

mokrou vypirku « Dokumentace k vydanym

spalin, vypoustéji integrovanym povolenim,

odpadni vodu pokud se na spalovnu

obsahujici celou vztahuji

Skalu toxickych « Prislusny vodopravni tfad

latek. Méreni obsahu

N ) Pozn.: Planovana spalovna
chemickych latek

v odpadnich vodach nebezpecnych odpadd v
spaloven jsou gasto Fardubicich — v Labi
nedostupna anebo nameéreno 7,3 fg I-TEQ/I,

vibec neexistuji. vody ze spalovny 3 — 46 fg
I-TEQ/I

Znecisténi pldy

SPALOVNA NEBEZPEENYCH ODPADU V NEMOCNICI V
OSTRAVE - PORUBE

Emise dioxini (PCDD/F) do ovzdusi - koncentrace zméfena v
roce 1997: 1,69 ngTEQ/m?3

Dioxiny (PCDD/F) - koncentrace naméfena v pudé pobliz
spalovny laboratofi Axys Varilab (2001): 19,7 pgTEQ/g

- patfi ke koncentracim hodnocenym jako vysoké -

14 — 1,6 — pudy se silnou fluvialni zatézi, se silnou imisni zatézi a pudy
s dlouhodobou opakovanou aplikaci kalti cov,
1,3-0,5- pldy z oblasti se smiSenou zatéZi i oblasti relativné cistych
(pfedevsim vyssich nadmorskych poloh),
0,4 - 0,1 - pady z pfevazné Cistych Gzemi, misty vSak i s vyskytem primysiu




Zbytky z Cisténi spalin

PFitomnost fady POPs - polychlo- LI_‘-"..
rované dioxiny a furany (dioxi- o
ny), PCB, HCB, polychlorované
naftaleny, polybromované
dioxiny a furany, polychloro-
vané dibenzothiofeny, poly-
aromatické uhlovodiky

Tézké kovy — olovo, kadmium, rtut’,
chrom, nikl, arsen

Smés popilku a popela z liberecké spalovny komunalnich odpadi (v zavorce limit
pro pouZiti na povrchu terénu):
NapF. 550 — 2200 (100) mg/kg olova, 1,2 — 4 (0,8) mg/kg rtuti, 16 — 54 (10) mg/kg

arsenu
Koncentrace dioxini (PCDD/F) 57,6 — 122 pg I-TEQ/g m

Zbytky z
Cisténi spalin

Z kazdé tuny spaleného
tuhého odpadu zbude
cca 1/3 v podobé popele
+ zbytk( z ¢iSténi spalin

Pomér popel (struska) ke
zbytkam z ¢isténi spalin
byva 9:1, ovSem v
popilku je mnohona-
sobné vice toxickych
latek

Zbytky z Cisténi spalin Zbytky z Cisténi spalin

« Podle Nafizeni Rady a EP o POPs neni vétSina Zjiétél"lé koncentrace POPs v popilcich

popilku ze spaloven povazovana z hlediska obsahu ., , viviw . o
POPs za nebezpeény odpad —tzv. , nizky obsah a dalSich ZbthICh z cisteni Spalm'

POPs* pro dioxiny = 15 ppb (15 000 pg I-TEQ/g) Dioxiny (PCDD/F)Z 36 — 82000 pg I-
Limit byl stanoven na zékladé politické vale TEQ/g

¢lenskych statt EU (v Rakousku pfesto plati, Zze

obsah 100 pg I-TEQ/g dioxinti ve zbytcich po PCB: 10— 3000 pg |-TEQ/g

spalovani vyzaduje zvlastni Gpravu pred ulozenim

na skladku tak, aby byla hodnota dioxint snizena PCN: 740 — 610000 pg/g

pod tento limit (sso.veroranung Abfalverbrennung-Sammelverordnung )




Havarie ve spalovnach odpadU

1993 pozar ve spalovné Motorpal Jihlava

1997 vybuch a nasledny pozar zcela zni€il
spalovnu Emseko Zlin
2001

vybuch ve spalovné v Plzni - Na Slovanech, ktery
nastésti jenom ponicil pec spalovny a nezasahl
mimo areal zavodu

unik chemickych latek pFi pFekladani
nebezpeénych odpadi ve spalovné Ekoterme
VySkov

2002 nnFar chamilalii (naharnaénich ndnadi

Vlivy na zdravi lidi spojovan
se spalovnami odpadU

« V okoli spaloven byly zjistény Castéji:
pripady nékterych typ( rakoviny
respiracni onemocnéni
non-Hodgkin€v lymfom
opozdény vyvoj rozmnozovaciho Gstroji
snizena hladina thyroidd u déti
zvy3ené koncentrace rtuti ve viasech, dioxind a
PCB v krvi a thioéterl v moci u déti

Havarie ve spalovnach odpadU

2003 pozar ve spalovné Malesice

2004 pozar ve spalovné komunalnich odpadf v

Liberci

2004/2005 opakované pozary ve spalovné
Ekotermex Vyskov

2003 a 2005 opakované pozary ve spalovné
nebezpeénych odpadd v Chropyni, posledni
rozsahly pozar v listopadu 2005 muselo
likvidovat nékolik hasi€skych sbord, spalovna je

Lo

situovana do zavodu, kde se vyrabéji obalov:

félie z PVC

Summary of Epidemiological Studies on Adverse Health Effects Associated with Incineration

STUDY SUBJECTS

Resdatsfrom7to64yeas
ddlivingwithin5 kmaof an
indireretar and theindinerstar
wakes
Resdatslivingwithn 10km
o anincinerator, refinery, and
Weste dgposd site

532neeswarkinga two
indreratasfrom1962-1992
Resdatslivingaroundan
incingratar and ather polluion
DUcs
Regdelivingwithin7.5kmof
T2ircineretors

IOwokesaandd
indreratar, Illwokesaa
new incingrator

CONCLUSONSREGARDING
ADVERSEHEALTH EFFECTS

Levelsof mercury inhairinoreesed
withdosa proximity totheincineator
duringalOyeer paiod

Sgnificat incresein laryngeal cancer
inmen livingwith doser praxinity to
theincingrator and other pollution
DUreEs

Sgificartly higher gestric canoer
nortality

Sgificat incresein lung cancer
related spedifically to theindneratar

Risksdf al cancers and ecifically of
<amech, cdoredd, liver, andlung
cancer inareesed with closer praximity
toindnerators

Sgficartly higher blood levelsof
doxinsand furans among workers &
theddindnerator

P.Kuttioe d., Arch. Eviron
Health, 48, 243-245 (1998)

P.Michelozz e d., Ccoup.
Envron Med, 55, 611-615
(19%)

E Rati etd., Am J. Ind.
Meddng 31, 689-661(1997)
A Bigger @ d. Eviron Health
Rarspect., 104, 750-754 (1996)

P Hiidtetd., Br. J. Canoar, 73,
702-710(1996)

A Shecter et d., Oooup. Environ.
Medding 52, 385-387 (1995




Summary of Epidemiological Studies on Adverse Health Effects Associated with

Incineration
122 workers a anindustridl
incinerator

53 incinerator workers

37 workersat four incinerator
fecilities

56 workersat three
incinerators
86 incinerator workers

104 workers & seven
incinerator facilities

176 incinerator workers
enployed for morethen ayear
from 1920-1985

Resdents expossdtoan
incinerator

Higher levels of toluene, lead and
cadmiumin the blood, and higher levels
of tetrachorophendls and arseric in rine
amongindinerdtor workers

Sgnificantly higher blood and rine
levels of hexachl orobenzene, 24/2,5-
dichloroprenols 24,5-richlarophendls,
and hydro

Sgnificantly higher prevalence of
uirery mutagen/promutagen levels

Srificantly higher levels of leed and
aythrocyte protoporphyrin in the blood
High prevalence of hypertension and
rdlated proteinuria

Sgnificantly higher prevalence of
urirery mutagen and promutagen levels

Excessive desths from lung cancer and
ischemic heart dssese among workers
employed for a least 1year; igrificant
increzsein deaths from ischemic heart
disepse among workers employed for
morethen 30 yearsor fallowed upfor
nore than 40 years

Reprodudtive effed: frequency of
twinning increased in areas &t mogt risk
fromindnerator emissions

R Wibitzky et d., Int. Arch
Occup. Environ. Health, 68, 13-
21(1995)

JAngae e d., Int Arch
Occup. Environ. Health, 64,
266-273(1992)

XF.Mad d., J Todcol
Environ. Health, 37, 483494
(1992)

R Malkinet al., Environ. Res,
50, 265-270 (1992)

EA. Bresitzetal., Am J.Ind
Meidine, 22, 363378 (1992)
IM. Scarlett e d., J. Toxical
Environ. Health, 31, 11-27
(1990)

P. Gustavsson, Am. J. Ind.
Medicine, 15, 129-137 (1989)

OL.Lioydetd., Br. J. Ind.
Mexicine, 45, 556-560 (1989)

Spalovani odpadt - pro a proti

RIZIKA

nebezpeénych latek
preprava nebezpeénych

VYHODY
* vznik celé Skaly * vypada bezpeéné

zd4 se jako jednoduché
feSeni

odpada

brzdi minimalizaci a
recyklaci odpadu - musi
naplnit kapacitu
nedostateéna kontrola
odpor verejnosti

ekonomicka (drahy
zpusob likvidace odpadu)

dostatecné velké
zafizeni pro lidi hledajici
jednoduchéa reSeni
mohou dodéavat energii
firmam dodavajicim
technologii vydélavaji
penize

DalSi vlivy na lidskou
spole€nost

» Naruseni faktor@ pohody
« Pokles cen nemovitosti v sousedstvi

spaloven odpadti

« Spalovny poskytuji zaméstnani
mensimu poctu lidi ve srovnani s
recyklaénimi sluzbami

Spalovani odpadi a
alternativy k nému

- vznik a Uniky nebezpecénych
latek

- globalni oteplovani

Ekonomika: zavislost
spalovani, ¢asto prodele¢né
(pfiklad spalovna v Plzni,
spalovna v Liberci)

Centralizace nakladani s
odpady

Psychosocialni efekty - vé
negativné vnimané
verejnosti

Alternativy (NE skladkovani)

- k tnikiim nebezpecnych latek
i v mensi mife (ovSem
Zi na technologii)
vétSinou mensi podil na
produkci sklenikovych plynt

Ekonomika: nezavislost (jde o
mensi a mobilnéjsi provozy),
problém ve financovani prvotni
investice

Funguji ¢astéji jako decentralizo-
vané sluzby

Psychosocialni efekty - vétSinou
nejsou vnimané negativné
(zalezi opét na zvolené
technologii)




Dékuji za pozornost

RNDr. Jindfich Petrlik
Arnika - program Toxické latky a
odpady

http://toxic.arnika.org

http://bezjedu.arnika.org
e-mail: jindrich.petrlik@arnika.org
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