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I Uvod

V roce 2021 vydala holandska nadace ToxicoWatch studii s nazvem ,The True Toxic Toll:
Biomonitoring of Incineration Emissions®, ktera prezentuje vysledky analyz vzorku
vybranych biologickych matric odebranych v okoli tfi evropskych spaloven odpadi [1]. V
Ceské republice byly odbéry mecht, borovych jehlic a vajec od nosnic z volnych domacich
vybéht provedeny v ¢ervenci a srpnu 2021 v okoli ZEVO Chotikov (Plzenska teplarenska, a.s.),
a vysledky tohoto biomonitoringu byly publikovany formou samostatné studie (dale jen Studie
TW) [2]. Odebrané vzorky byly analyzované na vybrané POPs, konkrétné halogenované
dioxiny, dI-PCBs, PAHs a PFAS.

Kritické zhodnoceni Studie TW bylo na zakladé objednavky Teplarenského sdruzeni CR
zpracovano prof. RNDr. Ivanem Holoubkem, CSc. (RECETOX, Masarykova Univerzita a UVGZ,
AVCR, dale jen Posudek). Posudek obsahuje teoreticky avod o POPs a jejich vzniku a degradaci
béhem spalovani, dale kapitolu o POPs ve slepi¢ich vejcich véetné zhodnoceni koncepci studii
NGOs k dané problematice. Dal§i ¢ast Posudku obsahuje informace k plnéni emisnich limita
ZEVO Chotikov a prezentaci vysledkt riiznych méricich kampani v jeho okoli a Plzeriském
kraji.

I1 Studie NGOs

Kapitola 4.5 Posudku mé diskutovat pristupy NGOs ve studiich zaméfenych na ,kontaminace
vajec ze spalovani odpadu® (str. 17 Posudku) a vykazuje nasledujici nedostatky:

e Na str. 17 Posudku se uvadi, Ze ,v poslednim desetileti bylo publikovana NGO fada zprdv o
kontaminaci vajec PCDDs/Fs a zejména dl-PCBs (...). Zadna z publikovanych studii NGO
neuvadi bliz§i informace o stavu kontaminace mist, kde je volné zijici driubez chovana.“ vV
kapitole 4.5 je vSak citovan pouze jeden rozsifeny abstrakt z mezinarodni odborné
konference, ktery je relativné zastaraly (publikovan v roce 2015) a navic se tyka odbéru
vajec z okoli riznych potencialnich zdrojia POPs, av§ak nikoli spaloven odpadt nebo ZEVO
[3]. Ma-li kapitola 4.5 Posudku kriticky hodnotit pristup NGOs ve studiich zaméfenych na
moznou kontaminaci vajec ze spaloven odpadti a ZEVO, musi tyto studie konkrétné
jmenovat.

Zminovany konferenc¢ni abstrakt si ne¢ini naroky byt vycerpavajicim pojednanim k dané
problematice. Naopak na rfadé mist zminuje nutnost dalSich studii a nastifiuje tématické
okruhy vyzadujici detailnéjsi zkoumani. Kromé nékolika autori z nevladnich organizaci
jsou dal§imi autory tohoto abstraktu napf. nezavisly konzultant organizaci OSN pro
implementaci Stockholmské imluvy [4] nebo zastupce akreditované analytické laboratofe
[5].

Podle str. 17 Posudku ,existuje ale jen malo systematickych studii spojujicich zdroje
znecisténi, kontaminaci pudy, expozici dribeze s detekovanymi koncentracemi
kontaminantit ve vejcich.“ Z toho plyne, ze urc¢ité mnozstvi systematickych (védeckych?)
studii existuje. Neni jasné, pro¢ v Posudku nejsou uvedené a jejich zjisténi nejsou srovnana
se zpravami NGOs v Posudku kritizovanymi.

I https:, eu/library /the-true-toxic-toll-bi f-i ation-

2 https: ope.eu /wp-content /uploads /2022 /01/Toxic-Toll-Biomonitoring-report_Czech-Republic.pdf

3 Weber R. et al. (2015). PCDD,/F, PBDD /F and PCB contamination in eggs as sensitive indicator for soil contamination around pollution sources. Conference paper,
HCH Forum; https://www.J net/publication, 2

4 https://www.resear net/profile /Roland-Weber-2

5 https: i com /services, i -and-certification
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III Plnéni emisnich limitad POPs

Kapitola 6 Posudku prezentuje vysledky méfeni emisi PCDD/Fs + dI-PCBs a rtuti do ovzdusi
ze ZEVO Chotikov. Na str. 27 Posudku se konstatuje, Ze ,nalezena mnozstvi emisi jsou trvale
pod prislusnym zdkonym limitem.“ Z hlediska zaméreni Studie TW a mozné kontaminace vajec
POPs ze ZEVO Chotikov se nejedna o relevantni konstatovani, protoze:

o Z uvedenych emisnich tokt nelze dovodit celkovou ro¢ni emisni bilanci. Neni tedy viibec
jasné, nakolik vyznamné jsou absolutni emise ze ZEVO Chotikov.

« Emisni koncentrace nejsou uvedeny pro v§echny POPs, kterych se tyka Studie TW, napf.
pro problematické bromované a smésné dioxiny (,V biologickych testech bylo zjiSténo, Ze
bromované analogy PCDDs a PCDFs, PBDDs a PBDFs jsou stejné ucinné jako jejich
chlorované analogy. Smésné polychlorované a polybromované dibenzo-p-dioxiny (PXDDs) a
dibenzofurany (PXDFs) vykazovaly jesté vy$si ucinnost®, str. 5 Posudku).

« Kapitola 6 Posudku se nikterak nevyporadava s informaci na str. 22 Studie TW: "V ramci
emisi POPs ze spaloven odpadi jsou EU requlovany pouze chlorované dioxiny a furany
(PCDD/F). Polychlorované bifenyly s dioxinovym efektem, bromované a smeésné
halogenované dioxiny, vSechny latky s dioxinovym efektem (stdle) nejsou v EU requlované.

« Kapitola 6 Posudku nikterak nefesi, jakym zptisobem byly zakonné limity odvozeny a zda
jejich vy8e zohledniuje minimalni odbouratelnost diskutovanych znecistujicich latek a jejich
schopnost se ¢asem v zivotnim prostfedi hromadit. Jinymi slovy neni diskutovano, zda
jsou predmétné limity emisi do ovzdusi dostate¢né nizké na to, aby bylo pfedchazeno
moznému hromadéni emitovanych POPs v zivotnim prostredi v okoli zdroje a zda je
logicky mozné takovy limit viibec definovat.

o Kapitola 6 Posudku neobsahuje zadné informace o provoznich podminkach béhem méreni
emisi.

Neni jasné, jaka mnozstvi POPs jsou ze ZEVO Chotikov do ovzdus$i emitovany béhem jinych
nez béznych provoznich podminek. Kapitola 6 Posudku se nikterak nevyporadava s polemikou
na str. 19 Studie TW: ,Hustd oblaka znecisténého prachu mohou byt a budou emitovdna béhem
OTNOC podminek jako jsou poruchy, ukoncovdani provozu a uvadéni do provozu. Studie TW
zjistily, Ze emise dioxinit béhem nékolika malo hodin mohou byt podstatné vyssi nez roéni
bilance vypoctend modelem na zdkladé (...) métreni za béznych provoznich podminek (...) Beéhem
velmi kratké doby, béhem hodin nebo i minut, miiZe byt emitovdna prasnost extrémné
znecisténd POPs.“

Je-li na str. 18 Posudku konstatovano, ze pozadavkim NGOs na zptisnéni legislativnich limit
yzcela chybi odpovidajici studie charakterizujici vztah mezi emisemi z hodnocené technologie -
koncentracemi ve volném ovzdusi - koncentracemi v ptidach a naristem koncentraci v pidach v
dusledku emisi z hodnceného zdroje®, je nutné zdiraznit, Ze ani konstatovani o plnéni
emisnich limita v odpadnich vzdu$inach v kapitole 6 Posudku nic nevypovida o vysi
koncentraci pfedmétnych latek v ptidé v okoli ZEVO Chotikov a nevylucuje vliv tohoto
provozu na kontaminaci vzorkovanych vajec. Vliv emisi znecistujicich latek ze ZEVO Chotikov
do ovzdusi na jejich koncentrace v pudé by bylo mozné blize studovat matematickym
modelovanim (rozptylovy model, vypocet depoziénich tokd, uréeni podilu ZEVO Chotikov na
celkovych depozi¢nich tocich studovanych znecistujicich latek) [6] pri zahrnuti emisi z
béZného provozu i jinych neZ béZnych provoznich podminek. Nic takového v8ak Posudek
neobsahuje.

6 Dobrym piikladem takto koncipovaného znaleckého posudku je studie RNDr. Pavla Hadase, Ph.D. zpracovand v &ervenci 2020 pro Frank Bold
Society, . s., kterd je zaméfen na vliv modernizace Elektrarny Chvaletice na lesni porosty. Tyké se oviem emisi oxidd siry a dusiku.
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IV Méfeni POPs ve volném ovzdusi v okoli ZEVO Chotikov aktivnimi vzorkovaéi

Kapitola 7 Posudku se jmenuje ,Méfeni POPs ve volném ovzdusi v okoli ZEVO Chotikov.*
Konstatovani v zavérech Posudku (kapitola 10, str. 40-41), Ze ,viibec nic (...) nenasvédcuje, zZe
by ZEVO Chotikov mohlo byt zdrojem (...) kontaminace (...). Namérené hodnoty v okoli ZEVO byly
(...) nizké“ je z hlediska kontextu Studie TW zavadéjici, nebot:

o Mérici kampan ,byla realizovana na vybranych lokalitach v okoli spalovny komundalniho
odpadit ZEVO Chotikov v létech 2013, 2015, 2016, 2017. Cilem (...) bylo charakterizovat imisni
situaci na danych lokalitach v pritbéhu vystavby ZEVO Chotikov a ddle po najeti technologie
do provozu® (str. 28 Posudku). ZEVO Chotikov v§ak na bézny provoz preslo az v roce 2019,
pred tim od roku 2016 probihal provoz zkuSebni [7].

o Kapitola 7 neuvadi informace a stavebnich aktivitach ¢i zptsobu provozu ZEVO Chotikov

ve dnech méreni a neni uveden bliz§i popis odbérovych lokalit v¢. raznych lokalnich

zdrojt. Rovnéz chybi konkrétni informace o meteorologickych podminkach béhem méreni.

Ziskané vysledky tedy nelze dat do souvislosti se ZEVO Chotikov.

Méfeni byla provadéna v raznych roénich obdobich (duben 2013, Gnor 2015 a leden 2017),

avSak vzdy béhem topné sezony [8], kdy lze predpokladat vyznamny vliv lokalnich topenist

na imisni situaci. Neni jasné, jak by mélo byt moZné z téchto méreni usuzovat na vliv ZEVO

Chotikov na imisni situaci.

o Kapitola 7 vynechava informace k méreni v roce 2016 a neprezentuje jeho vysledky.

o Imisni situaci je nejlépe mozné charakterizovat celoro¢nim mérenim, pripadné jednim
namatkovym méfenim v tydnu rovnomérné rozlozenym béhem celého roku nebo v 8
tydnech rovnomérné rozlozenych béhem roku [9]. AvSak ,odbérové kampare byly
realizovany v uvedenych rocich v trech po sobé jdouci 24-hodinové odbérech” (str. 28
Posudku), coz je zcela nedostacujici. Vysledky proto nelze srovnavat s imisnimi limity pro
prachové Castice, jak to je provedeno na str. 32 Posudku.

e Tabulky 5 a 6 uvadéji namérené hodnoty koncentraci vybranych POPs ve volném ovzdusi
formou minimalni a maximalni hodnoty, avSak chybi uvedeni stfedni hodnoty (prameér,
median). Statistické zpracovani je tedy nedostacujici, srovnanim pouze krajnich hodnot
nelze provést vyhodnoceni vysledki.

o ,V CR ani EU neexistuji pro volné ovzdusi pokud jde o chlorované éi bromované POPs Zdadné
limity ¢i doporucené hodnoty, a tak jedind moznost je srovnani s hodnotami namévenymi v
jinych éastech CR (...) vysledky odpovidaji vsledkitm na jinych lokalitach CR ve sledovanjch
obdobich“ (str. 32 Posudku). Detailn&jsi srovnani s jinymi oblastmi CR v§ak neni provedeno,
nejsou uvedeny konkrétni imisni koncentrace méienych POPs jinde v CR.

Konstatuje-li se v zavérech Posudku (kapitola 10, str.40), ze ,shrnuti vysledkil (...) [Studie TW]
je ponékud demagogické, jasné uvadeéné souvislosti (...) nevyplyvaji z vysledki (...) [Studie TW]*,
je tfeba zdlraznit, Ze z kapitoly 7 Posudku (a rovnéz kapitol 6, 8 a 9 Posudku) rovnéz
nevyplyvaji zadné konkrétni souvislosti, které by mozny vliv ZEVO Chotikov na kontaminaci
POPs ve vejcich vylucovaly. Z imisnich koncentraci nelze automaticky usuzovat na vysi
koncentraci pfedmétnych latek v ptidé a potazmo vejcich z volného chovu v okoli ZEVO
Chotikov (viz vysvétleni v kapitole III).

7 https: Olet.ckait stavba-19-zevo-chotikov.html

8 Obecné lze fict, Ze topna sezona zacina 1. zafi a konéi 31. kvétna (https://www.cez.cz/cs/clanky /vytapeni/kdy-zacina-topna-sezona-a-jak-
behem-ni-topit-v-byte-nebo-rodinnem-dome-174111)

9 Viz pozadavek na minimalni Casové pokryti stacionarniho méfeni znecistujicich latek s definovanym zakonnym imisnim limitem (pfiloha &. 1k
vyhlasce & 330,/2012 Sb.).
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V Stanoveni POPs a rtuti ve volném ovzdu$i na vybranych lokalitach Plzeiiského kraje s
vyuZitim pasivnich vzorkovaca

Kapitoly 8 a 9 Posudku prezentuji vysledky méreni vybranych POPs a rtuti pasivnimi
vzorkovaci:

e Méfeni se netyka témér zadnych latek, na které je zaméfena Studie TW, a naopak
prezentuje vysledky méfeni polutantd, kterymi se Studie TW nezabyva.

e Neni vysvétleno, jakym zplsobem lze pri¢inné dat do souvislosti vysledky z méreni
pasivnimi vzorkovaci, které poskytuji pouze primérnou informaci za del$i casové obdobi
(napft. jeden mésic) s emisemi ze ZEVO Chotikov.

e Méfeni POPs pasivnimi vzorkovaci probéhlo v roce 2009, tedy radu let pred zahajenim
vystavby ZEVO Chotikov.

o Pro méfeni rtuti pasivnimi vzorkovaci nejsou uvedené zadné detaily odbérové kampané
(délka expozice pasivniho vzorkovace, meteorologické podminky apod.).

Z vy$e uvedenych dtvodt je konstatovani, ze ,pétimési¢ni studie zatiZeni ovzdusi Plzefiského
kraje persistentnimi organickymi polutanty neprokazala zasadni problémy na zadné ze
sledovanych lokalit* (str. 35 Posudku), zcela mimo kontext emisi POPs z provozu ZEVO
Chotikov.

VI Peclivost zpracovani Posudku

Posudek neni zpracovan peclivé, coz ilustruji nasledujici skute¢nosti:

e Puvodné anglické pasaze v posudku hojné obsazené byly pravdépodobné prelozeny
prekladac¢em, a to bez nasledné kontroly (napf. na str. 26 Posudku: ,Plzeiisky kraj vykazuje
Zivotni prostiedi ohrozené kontaminaci velmi znepokojivych vajicek kurat®). Vysledkem je
mj. fada pasazi, jejichz smysl je tézké pochopit bez srovnani s anglickym originalem.

« Rada odbornych vyrazt je pfeloZena nebo uvedena nevhodné (napf. ,zbytky z kontroly
znecistént ovzdusi®, str. 13 Posudku), v textu se také hojné vyskytuji preklepy a chyby
(napf. na str. 27 Posudku: ,Labratofe jsou provddény v akreditované laboratoti®).

e Neni mozné, aby byl Posudek zpracovan v bfeznu 2021 (viz jeho titulni strana), kdyz je
Studie TW datovana do prosince 2021 (viz poznamka pod ¢arou €. 12 v Posudku).

e V kapitole 6 na str. 27 Posudku se piSe o tom, Ze ,nalezend mnoZstvi emisi jsou trvale pod
prislusnym zakonym limitem*, hodnota tohoto limitu se vSak v kapitole §patné dohledava
(pravdépodobné se jedna o neoznacené hodnoty v poslednim radku tabulky).

o V Posudku se vyskytuji tvrzeni stézejni pro jeho kontext, ktera v§ak nejsou citovana, dale
rozvedena a konkretizovana (str. 17 Posudku: ,MozZnost mnohem vy$si kontaminace emisi a
tuhych zbytki z obytnych zdrojit a malych lokalnich priumyslovych zdroji, kde se ¢asto
spoluspaluji odpadni plasty/PVC nebo kontaminované drevo®, str. 21-22 Posudku: ,Hlavnim
zdrojem kontaminace vajec od volné zijici dribeZe je obsah sledovanych latek v pudach,
pudni bioté a pripadné materialech vybéhu drubeze - popeloviny z domaciho spalovani a
dalsi®, str. 22 Posudku: ,Mistni podminky, pokud jde o vyskyt sledovanych ldatek v
povrchovych materialech vybehil, jenz predstavuji zcela jisté vyznamnéjsi zdroj kontaminace
nez emise z provozu ZEVO®)

o Podle str. 21 Posudku ,ZEVO Chotikov nespalovalo a nespaluje kaly z ¢istiren odpadnich
vod.“ Ani u tohoto tvrzeni neni uvedeny zdroj, ze kterého bylo ¢erpano. Informace je
dulezita, nebot ,jednou ze skupin sledovanych ve studie ToxicoWatch jsou i perfluorované
latky, které by se v emisich ze spaloven mohly objevit p¥i spoluspalovani kalil z ¢istiren
odpadnich vod nebo p¥i spalovani materidlit obsahujicich perfluorované latky jako
technologické primeési (textil, koberce..)* (str. 39 Posudku). Studie TW reportuje nalez
vysokych koncentraci PFAS ve vejcich ze dvou domacnosti (viz str. 62-63), avSak Posudek
tyto vysledky nikterak nekomentuje a neinterpretuje. Nejnovéjsi védecky vyzkum opravdu
potvrzuje, ze PFAS se v odpadnich vzdu$inach spaloven odpadt vyskytuji i pfi spalovani
pouze komunalniho odpadu [10].

10 Bjorklund S. et al. (2023). Emission of Per- and Polyfluoroalkyl Substances from a Waste-to-Energy Plant Occurrence in Ashes, Treated Process
Water, and First Observation in Flue Gas. Environmental Science & Technology 57:10089-10095
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VII Shrnuti a zavér

Na obecné urovni lze konstatovat, ze kritické posouzeni studii NGOs ze strany védci a
autorizovanych odbornikd je bezesporu prinosné, mj. mtze vést pravé k lep§imu designu
takovych studii nebo propracovanéjsi diskusi jejich vysledki. Je v§ak vhodné, aby takové
posouzeni zohlediiovalo rozdil mezi zpiisoby prace, ekonomickymi moznostmi a spole¢enskou
roli NGOs a védy.

Posudek Studie TW je bezesporu v nékterych dil¢ich aspektech uzite¢ny, nebot poukazal na
konkrétni moZnosti k jejimu zlepSeni (napft. doplnéni vysledkt analyz ptidnich vzorkt z
vybéht dribeZe nebo srovnani vysledkd analyz jehlic a mecht s vysledky dlouhodobého
monitoringu téchto matric provadéného vyzkumnym centrem Recetox [11]). Souhlasit Ize
zejména s obecnéji formulovanou pripominkou k moznému zasadnimu prispévku z mistnich
zdroju zneci§téni (lokalni spalovani odpadt, plastii a oSetfeného dieva, drobné lokalni
prumyslové zdroje) ke kontaminaci vajec z drobnych venkovnich chovi.

Problémem vSak je, Ze nékteré dulezité pasaze Studie TW Posudek prakticky nereflektuje.
Takovym prikladem je diskuse otiski prstu (patternu) kongenera PCDD /Fs nalezenych v
jednotlivych vzorcich vajec za G¢elem urceni zdroji kontaminace. Jedna se o metodu sice
bézné pouzivanou ve védeckych studiich [12], avSak je mozné, ze z divodt modifikace
patternu pri pfechodu PCDD /Fs mezi jednotlivymi slozkami Zivotniho prostredi a
potravinami (napf. emise/imise-ptda-vejce) [13] a pfipadného nedostate¢ného rozdilu mezi
patterny rtznych typa spalovacich zdroji srovnani nelze provést zpiisobem jako bylo u¢inéno
ve Studii TW. Autorce tohoto textu neni podrobné znam aktualni stav védeckého poznani u
této problematiky, av§ak bezesporu se jedna o oblast, ktera zaslouzi bliZ§i posouzeni.

Lze shrnout, Ze Studie TW opravdu spolehlivé neprokazuje vliv ZEVO Chotikov na
kontaminaci vajec od drobnych chovatelt z jeho okoli. Na druhou stranu v§ak jeji Posudek
neuvadi Zadné presvédcivé divody, které by moznou souvislost mezi ZEVO Chotikov a
kontaminaci POPs ve vejcich vylucovaly. Studie TW vSak poukazuje na nékteré dilezité
aspekty emisi znec¢istujicich latek v odpadnich vzdusinach spaloven odpadti a ZEVO (napf.
mozné zvySené emise do ovzdus§i béhem jinych nez béznych provoznich podminek, emise
znelistujicich latek bez definovanych emisnich limitw), které v kazdém pripadé stoji za

pozornost a bliz§i zkoumani.

11 https://www.recetox.muni.cz/sluzby /centralni-laboratore-recetox /environmentalni-monitorovaci-site

12 Hoogenboom R. L. A. P. et al (2020). Congener patterns of polychlorinated dibenzo-p-dioxins, dibenzofurans and

biphenyls as a useful aid to source identification during a contamination incident in the food chain. Science of the Total Environment 746: 141098

13 Petrlik J. et al. (2022). Monitoring dioxins and PCBs in eggs as sensitive indicators for environmental pollution and global i sites and ions for
reducing and controlling releases and exposure. Emerging Contaminants 8: 254-279
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